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1. - RELAZIONE ILLUSTRATIVA

La descrizione degli interventi che seque & da leggersi congiuntamente all'analisi degli elaborati di progetto a cui si fa riferimento
implicito.

Si tratta della realizzazione di un nuovo fabbricato a destinazione osservatorio-planetario nel comune di Sormano (CO) in localita
Colma del Piano, alla quota di circa 1150 m s.I.m. di proprieta dello stesso comune.

Il fabbricato & costituito da un corpo principale di pianta irregolare con dimensioni di circa 30m x 8m che si sviluppa su due piani, il
primo dei quali parzialmente interrato. Agli estremi di tale corpo si innalzano due corpi circolari: verso nord il corpo adibito a
planetario e verso sud quello adibito ad osservatorio, all’interno del quale & presente un soppalco a quota intermedia. Entrambi hanno
pianta circolare di diametro rispettivamente di 8.80m circa e 5.80m e dotati di una copertura a cupola.

A livello del piano primo lato monte il fabbricato presenta una porzione di edificio costituita da un unico livello e con pianta
trapezoidale, contenente i locali servizi.

La copertura del corpo principale e di quello aggiuntivo € piana ed ¢ parzialmente praticabile nella parte centrale lato monte.

OSSERVATORIO PLANETARIO

111!} LR /\
E T 1 1 [N

Prospetto fronte valle

Le fondazioni sono di tipo diretto e appoggiano sul substrato roccioso con interposto uno strato coibente. Sia al piano semi-interrato
sia al piano terreno, sono costituite da platee in c.a. dello spessore di 25¢m. Il solaio del piano terra & realizzato anch’esso con una
soletta piena in c.a. dello spessore di 25¢cm con un parte rialzata di spessore 30cm in corrispondenza dello shalzo verso valle.
Entrambe le solette in c.a. presentano un foro nella zona dell’osservatorio, allo scopo di consentire il passaggio senza interferenze
della pila di sostegno del telescopio. Tale struttura & interamente disaccoppiata dal resto ed & costituita da un cilindro in c.a. di
spessore pari a 20cm e diametro esterno pari a 120cm, con una propria fondazione posta a quota inferiore rispetto alla platea.

| due piani sono collegati internamente da una scala in c.a. ed esternamente da una scala circolare poggiata sul substrato roccioso.
Le strutture portanti verticali del piano seminterrato sono costituite da setti perimetrali in c.a., in parte curvi, dello spessore di 20-
25cm e da pilastri in acciaio di sezione 100x200x6mm, sia interni sia in facciata verso valle. Le strutture in elevazione nel corpo
servizi a piano terra sono anch’esse in c.a., con pareti perimetrali dello spessore di 20-25¢cm e pilastri interni di sezione
50x150x7mm e ¢160x8mm. | corpi cilindrici a piano terra sono realizzati con pareti in xlam dello spessore di 100mm che
costituiscono una poligonale spezzata di pannelli a tutt’altezza. Le pareti in legno si impostano su un cordolo in legno lamellare,
collegate tra loro e alla soletta in c.a. sottostante mediante viti e dispositivi metallici. Nella parte centrale del piano terra € presente
una parete xlam dello spessore di 160mm, posata come le precedenti, e una serie di pilastri in acciaio di facciata di sezione
60x160x6mm. Tutti i pilastri metallici sono fissati a terra in modo regolabile con barre filettate inghisate nel c.a. e getto di
completamento con malta per ancoraggi.

La copertura della parte centrale & costituita da un’orditura di travi in legno lamellare di sezione 20x60cm Su cui vengono posati in
continuita dei pannelli xlam dello spessore di 100mm, mentre nel corpo servizi & presente una trave HEA180 in acciaio su cui
poggiano i pannelli di copertura xlam di spessore 160-200mm.

In copertura & presente una serie di parapetti, realizzati con pannelli xlam di altezze variabili e con travi in legno lamellare, per
contenere le parti a verde e per delimitare gli spazi calpestabili.
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Le parti circolari presentano una copertura a cupola, che per I'osservatorio viene realizzata con una struttura a meridiani e paralleli,
rispettivamente costituiti da travi calandrate in legno lamellare 14x18cm e da travetti in legno 10x8cm. Per realizzare la superficie
sferica vengono posati dei rigoni di spessore variabile su cui poggia un assito finale in legno.

Nel corpo adibito ad osservatorio & presente un soppalco realizzato con un solaio xlam dello spessore di 160mm, ancorato alle pareti
xlam perimetrali e a quelle interne, con un foro centrale per il passaggio della struttura a supporto del telescopio. La cupola
dell’osservatorio viene fornita da ditta specializzata. Si rimanda agli elaborati di progetto a carico del costruttore per le relative
verifiche statiche.

1

Comportamento globale:

L'edificio in oggetto ricade nelle costruzioni di tipo 2 e nella classe d’'uso Il. L’analisi simica, cosi come previsto dal D.M. 17/01/18
verra condotta facendo riferimento ad un’analisi elastica non dissipativa utilizzando un fattore di struttura q=1.28; per la
determinazione delle azioni si fara riferimento ad un‘analisi dinamica lineare assumendo gli spettri di risposta relativi alle coordinate
topografiche del luogo. Le verifiche saranno effettuate con il metodo degli stati limite come indicato nel D.M. del 17.01.18.

Il controventamento della struttura nei confronti delle forze orizzontali indotte dal vento e sisma & affidato alle pareti in cemento
armato per il piano seminterrato e in parte alle pareti in cemento armato € in parte alle pareti in legno (XLAM).

Il controventamento di piano ai vari livelli & garantito dalla presenza di piani con comportamento rigido.

Le coperture a cupola dei corpi planetario ed osservatorio sono state modellate come piastre piane poste ad una quota altimetrica
pari a circa meta dello sviluppo verticale delle cupole stesse.

[ PROGETTISITI

Ing. Paolo Moncecchi Ing. Marco Moncecchi
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2. - DICHIARAZIONE DEI PROGETTISTI

| sottoscritti, Ing. Paolo Moncecchi, iscritto all'ordine degli Ingegneri della provincia di Sondrio al n. 385A, Ing. Marco Moncecchi,
iscritto all'ordine degli Ingegneri della provincia di Sondrio al n. 328A, progettisti delle strutture dell'opera:

Descrizione: Realizzazione nuovo osservatorio-planetario

Comune: Sormano (CO)

Committente: comune di Sormano, Via Trento e Trieste 14
DICHIARANO

che le strutture sono state calcolate e progettate a norma delle vigenti disposizioni di legge, che gli elaborati depositati sono
completi e sufficienti ad individuare e definire esattamente le opere da esequire, che i materiali di cui si prevede l'impiego sono
idonei in relazione alle sollecitazioni assunte a base dei calcoli.

Morbegno, luglio 2020 Ing. Paolo Moncecchi Ing. Marco Moncecchi

3. - NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Nello svolgimento della presente relazione e di tutte le calcolazioni in oggetto, sviluppate secondo il metodo degli stati limite, si fara
riferimento alle seguenti normative:

- D.M. 17.01.2018 “Norme Tecniche per le Costruzioni 2018”;

- Eurocodice 5 (2005) - UNI EN 1995-1-2 “Progettazione delle strutture in legno”

- CNR DT 206/2007 -istruzioni per il progetto, I'esecuzione € il controllo delle strutture in legno.

- Circolare del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti 21/01/2019, n.7.

A complemento dei D.M. sopra riportati si rimanda alle relative istruzioni per I'applicazione degli stessi.
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4. - RELAZIONE ILLUSTRATIVA SUI MATERIALI

| materiali ed i prodotti per uso strutturale delle opere soggette al rispetto delle NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI di cui
al D.M. 17/01/2018 - G.U. 42 del 20 febbraio 2018 devono corrispondere alle specifiche di progetto che provvedono alla loro
identificazione e qualificazione con riferimento alle prescrizioni contenute nel Cap.11 delle NTC2018.

4.1 - Calcestruzzo in opera
E’ previsto l'uso di calcestruzzo preconfezionato di classe C 25/30 per fondazioni, elevazioni e impalcato;

' 2 fu f fctk,0,05 Een fa faq
Parte d’'opera | Classe | Ry [N/mm?] | v, N/mm?] [N/nc:“mz] IN/mm2] acC | act vmmg | (Vmm | vmne
Fondazioni,
elevazionie | €25/30 30 1,5 24,9 2,56 1,79 085| 1,00 | 31447 14,11 1,19
solaio

Il controllo delle qualita della fornitura € a carico della D.LL..

4.2 - Acciaio in barre per armature

E' previsto I'uso di acciaio in barre B450C controllato e saldabile nei vari diametri. Il prelievo delle barre da sottoporre a prova di
trazione presso laboratori ufficiali & a cura della D.L.

Le caratteristiche meccaniche dei tondi in esame sono di seguito riportate:

Classe | f, [N/mm? | f, [N/mm?] | p [kg/m’] ¥s

B450C 450 540 7850 115

4.3 - Resistenza di calcolo (cap.4.4.6 NTC 2018)

Il valore di progetto Xd di una proprieta del materiale (0 della resistenza di un collegamento) viene calcolato mediante la relazione:
Y = Kmaod. Xk

Ym
dove:
X, € il valore caratteristico della proprieta del materiale, come specificato al § 11.7, o della resistenza del collegamento. Il valore
caratteristico Xk pud anche essere determinato mediante prove sperimentali sulla base di prove svolte in condizioni definite dalle
norme europee applicabili, come riportato nel paragrafo 11.7;
v & il coefficiente parziale di sicurezza relativo al materiale, i cui valori sono riportati nella Tab. 4.4.11I;
koa € Un coefficiente correttivo che tiene conto dell’effetto, sui parametri di resistenza, sia della durata del carico sia dell’'umidita
della struttura. | valori di k., Sono forniti nella Tab. 4.4.IV.
Se una combinazione di carico comprende azioni appartenenti a differenti classi di durata del carico si dovra scegliere un valore di
koa Ce corrisponde all’azione di minor durata.
II coefficiente y, & valutato secondo la colonna A della tabella 4.4.1ll. Si possono assumere i valori riportati nella colonna B della
stessa tabella, per produzioni continuative di elementi o strutture, soggette a controllo continuativo del materiale dal quale risulti un
coefficiente di variazione (rapporto tra scarto quadratico medio e valor medio) della resistenza non superiore al 15%. Le suddette
produzioni devono essere inserite in un sistema di qualita di cui al § 11.7.
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Tab. 4.4.111 - Coefficienti parziali vy per le proprieti dei materiali

e Colonna A Colonna B

Ym Vu

combinazioni fondamentali
legno massiccio 1,50 1,45
legno lamellare incollato 1,45 1,35
pannelli di tavole incollate a strati incrociati 1,45 1,35
pannelli di particelle o di fibre 1,50 1,40
LVL, compensato, pannelli di scaglie orientate 1,40 1,30
unioni 1,50 1,40
combinazioni eccezionali 1,00 1,00

Tab. 4.4.IV -Valori di k4 per legno ¢ prodotti strutturali a base di legno

. Classe di durata del carico
Materiale Riferimento Qlamedi Istanta-

servizio Permanente Lunga Media | Breve =iy

Legno massiccio UNIEN 14081-1 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Legno lamellare incollato (*) UNIEN 14080 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
LVL UNI EN 14374, UNI EN 14279 3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10

Compensato UNI EN 636:2015 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90

OSB/2 1 0,30 045 0,65 0,85 1,10

Pannello di scaglie orientate (OSB) UNI EN 300:2006 (OSB/3 - 1 0,40 0,50 0,70 0,90 1,10
OSB/4 2 0,30 0,40 0,55 0,70 0,90

IParti 4, 5 1 0,30 045 0,65 0,85 1,10

Panrtel]o di particelle UNIEN 312 2010 IParte 5 2 0,20 0,30 045 0,60 0,80
(truciolare) IParti 6, 7 1 0,40 0,50 0,70 0,90 1,10
IParte 7 2 0,30 0,40 0,55 0,70 0,90

IHB.LA, -

Pannello di fibre, pannelli duri UNI EN 622-2:2005 HBHLA 102 1 b 045 b i L
[HBHLA 102 2 0,20 0,30 0,45 0,60 0,80

IMBH.LAl o2 1 0,20 0,40 0,60 0,80 1,10

Pannello di fibre, pannelli semiduri UNI EN 622-3:2005 | MBH.HLS1 o 1 0,20 0,40 0,60 0,80 1,10
2 2 - - - 0,45 0,80

Pannello di fibra di legno, ottenuto per via MDF.LA,

secca (MDF) ¢ ! UNI EN 622-5:2010 | MDF.HLS 1 o2d il 0,60 48 110
MDF.HLS 2 - - - 0,45 0,80

Per i materiali non compresi nella Tabella si potra fare riferimento ai pertinenti valori riportati nei riferimenti tecnici di comprovata validita indi-
cati nel Capitolo 12, nel rispetto dei livelli di sicurezza delle presenti norme.

(*) I valori indicati si possono adottare anche per i pannelli di tavole incollate a strati incrociati, ma limitatamente alle classi di servizio 1 e 2.

La deformazione a lungo termine pud essere calcolata utilizzando i valori medi dei moduli elastici ridotti opportunamente mediante il
fattore 1/(1+ k), per le membrature, e utilizzando un valore ridotto nello stesso modo del modulo di scorrimento dei collegamenti.
II coefficiente kg tiene conto dell’aumento di deformabilita con il tempo causato dall’effetto combinato della viscosita, dell’'umidita
del materiale e delle sue variazioni. | valori di kg sono riportati nella Tab. 4.4.V.

La freccia (valore dello spostamento ortogonale all’asse dell’elemento) netta di un elemento inflesso & data dalla somma della
freccia dovuta ai soli carichi permanenti, della freccia dovuta ai soli carichi variabili, dedotta dalla eventuale controfreccia (qualora
presente).

Nei casi in cui sia opportuno limitare la freccia istantanea dovuta ai soli carichi variabili nella combinazione di carico rara, in
mancanza di piu precise indicazioni, si raccomanda che essa sia inferiore a L/300, essendo L la luce dell’elemento o, nel caso di
mensole, il doppio dello sbalzo.

Nei casi in cui sia opportuno limitare la freccia finale, in mancanza di piu precise indicazioni, si raccomanda che essa sia inferiore a
L /200, essendo L la luce dell'elemento o, nel caso di mensole, il doppio dello shalzo.

Per il calcolo della freccia finale si potra fare utile riferimento ai documenti di comprovata validita cui al capitolo 12.

| limiti indicati per la freccia costituiscono solo requisiti minimi indicativi. Limitazioni pit severe possono rivelarsi necessarie in casi
particolari, ad esempio in relazione ad elementi portati non facenti parte della struttura. In generale, nel caso di impalcati, i
raccomanda la verifica della compatibilita della deformazione con la destinazione d’uso.
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Tab. 4.4.V -Valori di k¢ per legno e prodothi strutturali a base di legno

Materiale Riferimento ld'“' d'lm "”"5
Legno massiccio UNIEN 14081-1 060 | 080 | 200
Legno lamellare incollato - UNI EN 14080 060 | 080 2,00
LVL UNI EN 14374, UNI EN 14279 060 | 080 | 200
0,80 - -
Compensato UNI EN 636:2015 080 | Loo -
0,80 o0 | 250
O5B/2 2725 = =
Pannelli di scaglie orientate (OSB) TINI EN 300:2006 —
OSB/3 0SB4 | 1,50 | 235 -
Parte 4 2725 = -
. ; ’ ; Parte 5 2,25 3,00 -
Pannello di particelle (truciolare) UNIEN 312:2010 Paricf 150 B -
Parte 7 150 | 225 5
HB.LA 2,25 - -
Pannello di fibre, pannelli duri UNLEN 622-2:2005 | HB HLAL,
HB.HLA2 i )
MBH.LAIL "
3,00 - -
- 3 ol . MBH.LA2 4
Pannello di fibre, pannelli semiduri UNI EN 622-3:2005
MBH.HLSI, 300 | 400 ;
MBH.HLS2 - £
Pannello di fibra di legno, ottenuto per MDF.LA 2,35 - -
via secca (MDF UNILEN 622-5:3010
(MDE) MDEHLS 225 | 300 | -

Per materiale posto in opera con umidita prossima al punto di saturazione delle fibre, e che possa essere soggelto a
essiccarione sotto carico, il valore di kg, dovea, in assenza di idonei provvedimenti, essere aumentato a seguito di op-
portune valutazioni, sommando ai termini della tabella un valore comungue non inferiore a 2,0,

Per i materiali non compresi nella Tabella si potra fare riferimento ai pertinenti valori riportati nei riferimenti tecnici di
comprovata validita indicati nel Capitolo 12, nel rispetto dei livelli di sicurezza delle presenti norme.

* I valori indicati si possono adottare anche per i pannelli di tavole incollate a strati incrociati, ma limitatamente alle
classi di servizio 1 e 2.

Siriportano di sequito le caratteristiche dei dispositivi metallici impiegati

4.4 - Legno (pannelli prefabbricati tipo X-LAM)

Pannelli di legno massiccio G24 a strati incrociati
resistenza a flessione: 1 =24 Nimm?

resistenza a trazione parallela: f, . =14 N/mm*

resistenza a trazione perpendicolare: ft i 012 Mimm*

resistenza a compressione parallela: fc e 21 Nimm?*
resistenza a compressione perpendicolare: f:: e 2.5 Nimm=
resistenza a taglio: f\f_ e 4 Mimm*

resistenza a taglio trasversale: T o min {1,25; 145-1_/ 100} N/mm*

Hl;‘

modulo di elasticita parallela: Eﬂ —— 12.500 N/mm
St-frattile del modulo di elasticita parallela: E, ge = 10417 Mimm*
modulo di elasticita perpendicolare:; Esn e = 370 Mimm*

modulo di taglio: G = 690 Mimm?*
modulo di taglio trasversale: GJ e 50 Nimm*®

densita: rho, =350 kg/m*
valore medio densita: rho __ =420 kg/m*

rigidezza a taglio della lastra:{__ =25 Nimm*

It

rigidezza torsionale: £, =25 Nmm*

It;

| pannelli impiegati sono stati forniti dalla ditta Stora Enso.
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In funzione dello spessore i pannelli impiegati presentano la composizione di strati cosi come riportato dalla tabella seguente. Nella

relazione illustrativa al capitolo 1 viene indicata la tipologia per ogni ambito di impiego.

4.5 - Legno (travi in legno lamellare)

E’ previsto I'impiego di legno lamellare GL24h con le proprieta riportate nella tabella seguente

Si riportano 1 nuovi profili in accordo alla UNI EN 14080:2013 per legno lamellare omogeneo
(GLxxh) e composito (GLxxc).

Proprieta |Simbolo | GL20h|GL22h | GL24h|GL26h|GL28h | GL30h|GL32h
Flessione foek 20 22 24 26 28 30 32
. fiogk 16 17,6 19,2 | 20,8 | 22,3 24 25,6
Trazione
fio0. i 0,5
. foge | 20 [ 22 | 24 | 26 [ 28 | 30 | 32
fe 000 2,5
Taglio fogx 3.5
Rototaglio fias 1,2
Eogmen | 8400 | 10500 | 11500 | 12100 | 12600 | 13600 | 14200
Modulo di Eggeos | 7000 | 8800 | 9600 | 10100 | 10500 | 11300 | 11800
elasticita | Eog g mem 300
Eoo g 05 250
Modulo a O i 650
taglio Gos 540
Moduloa | G,y mean 65
rototaglio G 05 54
Dl Big 340 370 385 405 425 430 440
Pomen | 370 410 420 445 460 480 490

4.6 - Carpenteria metallica per collegamenti legno

Di seguito sono indicate le tipologie di ferramenta da impiegare per le varie connessioni. Si richiede che i dispositivi impiegati
rispettino i requisiti minimi indicati nelle varie schede. Leggeri scostamenti nelle geometrie degli stessi (in funzione del
produttore/fornitore scelto) possono essere ammessi previa approvazione della D.LL.

4.6.1 - Chiodi Anker ¢ 4x60

E' previsto I'impiego di chiodi Anker ¢p4x60

Valori caratteristici di portata in funzione della densita del legno [N]

= Vite 290 [lg/m] 320 [kp/m] 350(kglm] 380 [kp/m']
S Fan Fum Fun Fun Fun Fun Fun Fun
= ChAG.Ox4D 810 1560 670 1700 740 1830 BO0 1970
¥ CNAG,0x5D 810 1680 800 2070 380 2220 1060 2330
= | ChA4,0xBD 850 2050 1120 2230 1230 7360 1330 zx;M
s | L TN O 5 000 2080 1210 7200 1450 7500 T 2020
13 ONAZ D100 950 2070 1180 2270 1430 2480 1630 70
= CNAE 06D 1390 3760 1680 3670 1640 3970 9000 &710
= CNAE Dx60 1480 3780 1800 4170 7150 4470 2540 4RAD
:,_- CNABDxi00 1480 70 1800 4120 2150 470 7540 4840
+
Studio Moncecchi Associati
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Realizzazione nuovo osservatorio-planetario - Comune di Sormano (CO) Relazione illustrativa e di calcolo

Dimensioni Chiodi ANKER

40x40 2 40 i 38 4 3f 44 i 5 15 08 4
40x50 2 50 R 35 4 3B 44 B 58 15 0B 40
4060 2 60 44 34 4 if 44 B 5.6 15 08 4
AMxT5 1 5] 58 35 4 38 44 B 58 15 0B a5
401100 1 100 84 38 4 38 44 i i 18 08 4"
G460 1 60 4 21 B ah i 12 i 2 1 4
6.0x60 1 il B1 21 B 55 ] 12 i 2 1 4"
B0x100 1 100 B1 21 § 5 65 12 i 2 4

Per il calcolo del numero efficace si assume, con riferimento alle istruzioni CNR-DT 206 R1/2018, quanto segue:

Per una fila di chiodi disposti parallelamente alla fibratura, a meno che i chiodi di tale fila siano
sfalsati per almeno 1d (Figura 8-16), la capacita portante parallela alla fibratura (punto 8.3.3) si
calcola utilizzando il numero efficace di mezzi di unione, 7.f, definito come segue:

K
ne=n+ (8.20)
dove:
Tabella 8-1- Valori di kee
Int tra i chiodi Lz
crasse tra t chuod Senza preforatura Con preforatura
ar> 14d 1.00 1.00
ar=10d 0.85 0.85
a="Td 0.70 0.70
ar=4d - 0.50

Per interassi intermedi & ammessa |"interpolazione lineare di k.t

Resistenza del singolo chiodo — carichi con durata istantanea
Su piastra spessore 3mm
chiodo @4x60 Rix=2.36 kN

nef = 10°% = 7.08 siassume quindi una resistenza caratteristica efficace per ogni singolo chiodo pari a 2.36x0.708 = 1.67kN

La resistenza di progetto del singolo chiodo 1.67 x 1.1 /1.5 = 1.22 kN

4.6.2 - Piastra angolare a Trazione “hold down” — tipo A
Angolare in acciaio zincato S355 + 7275 da posare con idonea rondella di ripartizione

Dimensioni [mm] Fori Lagna Fori CLS
A 8 [ s N n. &5 [pz] [pzl
o S N — - L20
[ ® w3 u 22 107 |

50 6B 60 3 1 45 102

B0 B B 3 W 5 10%
f 0 ® 11 | 10
W B 10 102 0
B0 @ w 108 10

Studio Moncecchi Associati
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pag. 9



Realizzazione nuovo osservatorio-planetario - Comune di Sormano (CO) Relazione illustrativa e di calcolo

Valori caratteristici di resistenza a trazione

harra

Cod. art. Chiodi ANKER Rondella quadra filettata R,
lato legno lato acciaio ot b
non fessurato
Cod. Art sp[mm] dxl "”"i’ﬂ:’:?m"“ ""'I’:r'r'[';;;"’ [kN] [kN]
50156034 4x60 23 183 50166066 10 M16x 190 543 432 T 749
00156044 4x60 32 261 50165066 10 M6 x 230 7558 61,6 571 910
50156054 4x60 45 324 50166260 10 M20x 240 106,56 165 a7 1206
50158062 4x60 b5 384 b6O167077 20 M24x 210 1298 906 82,5 1490

w | valori di portata caratteristica sono stati determinati, per legno di classe C24 con densita pari a pk=350 ko/m, seguendo Ie indicazioni forite da specifico ETA 13/0787; per classl e
densita differenti si rimanda a ETA 13/0787;

= | yalori di resistenza df progetto dellelemento QHT “lato legno” devono essere comparati con | valor di progetto degll ancoranti & frra & con 1a resistenza “lato aceiaio” e “lato ancoran-
te", per determinare |a rasistenza complessiva del collegamento;

m | 3 resisienza df progefio & da valutarsi mediante le formule proposte dalle normative vigenti con I'mpiego dei sequenti coefficienti: e
Yigsoms = 1-8. Per valuri cifferent fare riferimento af ETA 13/0767;

™ | spessore dell'elemento ligneo deve essere maggiore della profondita di panetrazione dei chiodi/viti In esso;

= Ancoraggio al CA. previsto medianta barra filettata di classe 5.8 e resina vinlestere; | parametri di installazione sono riportati sulla scheda tecnica;

| valori di portata massimi sona raggiungibill esclusivamente con [impiego di apposita rondella quadra;

m | dati caratteristici di estrazione per applicazione senza rondella sono riportati sulla scheda tecnica del prodotto scaricabile dal sito www.roofrox.com,

= o Vi — 0

Resistenza lato angolare
FRk: 571 kN
Feo= Frc/ Yo = 57.1kN / 1.25 = 45.68 KN

Resistenza lato ancorante (barre 4.8)
Fro = 0.9 A Ty / e = 0.9x157x400/1.25 = 45.2 KN

Determinazione numero chiodi assumendo sovraresistenza lato acciaio del 30%

FRd = 45.68x 0.7 = 31.97 kN
n. chiodi = 31.97 /1.15 = 27 chiodi

4.6.3 - Piastra angolare a Trazione “hold down” — tipo B

Die AKR Winkelverbinder

ermdglichen optimale c €
Anschlilsse zwischen Holz

und anderen Baustoffen, wie

Beton, Stahl, etc.

ETA-07/0285, DE-DoP-e07/028E

EIGENSCHAFTEN
%

Stahlqualitat:
S 250 GD +Z 275 gemaR DIN EN 10346

Korrosionsschutz:

275 g/m2 beidseitig - entsprechend einer
Zinkschichtdicke von ca. 20 ym

Belastbar in alle Richtungen an Balken und Stltzen
Teil- oder Vollausnagelung

Ein- oder zweiseitige Anschlisse

Maogliche Montage mit Abstand zum Auflager bei
reinen Zuganschlissen

Optimierte Bolzenausnutzung

Studio Moncecchi Associati
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Realizzazione nuovo osservatorio-planetario - Comune di Sormano (CO)

Relazione illustrativa e di calcolo

Abmessungen [mm]
Artikel A 5 c ' Schenkel A Schenkel B
@5 135 @15 a1 @135 13 5x25

AKRI5EX3 95 85 65 3 ] - 2 1 1 -
AKRI5X3L 95 85 65 3 9 - 2 1 - 1
AKR135X3 135 85 65 3 14 1 2 1 1 -
AKR135X3L 135 a5 65 3 14 1 2 1 - 1
AKR165X3 165 85 65 3 15 1 2 1 1 -
AKR165X3L 165 8b 65 3 15 1 2 1 - 1
AKR205X3 205 a5 65 3 20 2 2 1 1 -
AKR205X3L 205 85 65 3 20 2 2 1 - 1
AKR245X3 245 85 65 3 22 2 2 1 1 -
AKR245X3L 245 B5 65 3 22 2 2 1 - 1
AKR285X3 285 85 65 3 26 3 2 1 1 -
AKR285X3L 285 a5 65 3 26 3 2 1 - 1

Nachstehend finden Sie Lastangaben zu den Naglebildern: Vollausnagelung, Teilausnagelung und Stutzenanschluss. Weitere Anschlussmaglichkeiten
finden Sie in der zugehdrigen ETA.

Nazaelbid Verbinungsmittel Characternistic capacities - 2 brackets per connection [kN]
Artikel a?:'; z Schenkel A Schenkel B Rik Rz = Ray Ryx=Rsy
Anzahl Typ Anzahl Typ CNA4.0x50 | CNA4 0x60 | CNA4 Ox50 | CNA4 UxBIENAA Dx40/50/0
AKR285X3L 15 25 CNA® 1 @12 8.7 10.7
Verbinungsmittel Characteristic capacities - 2 brackets per connection [kN]
Artikel Schenkel A Schenkel B Ry 4 Roy=Ray Ryx=Rsy
Anzahi Typ Anzahi Typ CNA4 Ox60 | CNA4.0x50 | CNA4.0x60 (JNA4 Dx40/50/5
AKR285X3L 14 CNA* 1 12 5.5 6.7

=

Con 14 chiodi 4x50 in SLU si ha:

Ry, = min (27.2/2; (25.04/1+3.54)/2) = 13.6 kN

Ry = 13.6/1.5 = 9.06 kN
Rysi = 5.5/2 = 2.75 kN
Rysq = 2.75%1/15 = 1.83 kN

Con 25 chiodi 4x50 in SLU si ha:

Ry, = min (43.42/2; (25.04/1+7.83)/2) = 16.43 kN
Ryy = 16.43/1.5 = 10.95 kN

Rysx = 8.7/2 = 4.35 kN

Rysq = 4.35%1/1.5 = 2.90 kN

Con 14 chiodi 4x50 in SLV si ha:

Ry« = min (27.2/2; (25.04/1.1+3.54)/2) = 13.15 kN

Ry = 13.15x1.1/1.5 = 9.64 kN
Rysx = 5.5/2 = 2.75 kN
Rysg = 2.75x1.1/1.5 = 2.01 kN

4.6.4 - Piastra a Taglio —tipo C

MATERIALE:

Con 25 chiodi 4x50 in SLU si ha:

Ry, = Min (43.42/2; (25.04/1.1+7.83)/2) = 15.29 kN
Ry = 15.29x1.1/1.5 = 11.21 kN

Ryge = 8.7/2 = 4.35 kN

Ryqs = 4.35x1.1/1.5 = 3.19 kN

e Realizzati in Acciaio zincato §250 GD, secondo la normativa DIN EN 10346;
s Protezione contro la corrosione: rivestimento zincato su entrambi i lati di 275 g/m? (classe Z275) in modo da

ottenere uno spessore dello strato di zinco di circa 20 gm.

-
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Realizzazione nuovo osservatorio-planetario - Comune di Sormano (CO) Relazione illustrativa e di

calcolo

DIMENSIONI:
Dimensioni [mm] Fori
Articolo
A B t Parte superiore | Parte inferiore
NPB255 214 255 3 52@05+2@14 41@5+4@14

VALORI CARATTERISTICI DI PORTATA - collegamento LEGNO/LEGNO:

Tipologia di fissaggio Valori caratteristici di resistenza [kN]

Articolo Parte superiore | Parte inferiore Fi F,/F3
(Chiodi) (Chiodi) CNA4,0x50 CNA4,0x50

NPB255 11 @4 15 @4 23.9 20.8

VALORI CARATTERISTICI DI PORTATA - collegamento LEGNO/CLS:

Tipologia di fissaggio Valori caratteristici di resistenza [kN]
Articolo Parte superiore | Parte inferiore Fs Fo/Fs
(Chiodi) (Tasselli) CNA4,0x50 CNA4,0x50
NPB255 11 @4 2 @12 231 18.1
LEGNO-LEGNO LEGNO-CLS
Per carichi di durata istantanea Per carichi di durata istantanea
Rysg = 20.8x1.1/1.5 = 15.25 kN (SLU/SLVY) Rysg = 18.1x1.1/1.5 = 13.27 kN (SLU/SLV)

4.6.5 - Piastra a Taglio — tipo D

MATERIALE:

e Realizzati in acciaio prezincato $250 GD + Z 275, secondo la normativa DIN EN 10346:2009;
e Protezione contro la corrosione: rivestimento zincato su entrambi i lati di 275 g/m? (classe Z275) secondo EN

10327:2004.
GEOMETRIA:
Dimensioni [mm] Fori Lato A Fori Lato B
Cod. Art E E S
A| B | c| t|vit/chiodi | '°° | viti/Chiodi | 0 s
grande grande o C
o |50146110| 70 | 70 | 55 | 25| 10@5 1911 1005 1911 .
T N
Eg 50146130| 90 | 90 | 65 | 2.5 635 3013 9¢5 2013
= | 50146145 |105|105| 90 | 3 1435 3¢ 13 1505 2013
o |50146151| 70 | 70 | 55 | 2.5 605 1911 635 1913 Bt
c N —
S .g 50146171| 90 | 90 | 65 | 25| 1085 1013 1005 1913
= 150146113 |105|105| 90 | 3 1005 3013 14¢5 1913

Studio Moncecchi Associati
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Realizzazione nuovo osservatorio-planetario - Comune di Sormano (CO)

Relazione illustrativa e di calcolo

PORTATE PER UNIONI LEGNO-LEGNO:

| ’
|

b

[ F i Fs Fy
Component 2 Ll I b —
| s | e
| Fe e e B /] \\
T -
\1/ | |
R | |
Co njponent 1 1 Component 1 !
i i
Chiodi Rik Ra/ax Raysk
Codice Articolo Dimensioni CNA Legno Acciaio Legno Legno Acciaio
BxL kN kN kN kN kN
o |50146110| 55x70x70x2,5 4,0x40 3,05 1,56 71,57 6,10 3,63
gé 50146130 | 65x90x90x2,5 4,0x60 8,07 2,34 955 9,67 3,99
= | 50146145 | 90x105x105x3,0 | 4,0x60 8,09 4,50 12,80 10,60 7,98
o | 50146151 | 55x70x70x2,5 4,0x40 3,16 4,57 5,49 5,65 4,12
éé 50146171 | 65x90x90x2,5 4,0x60 6,46 8,59 8,39 8,91 6,55
= 150146113 | 90x105x105x3,0 | 4,0x60 11,80 14,00 9,60 11,90 11,80

Per carichi di durata istantanea
Tipo 3-Rysq = 9.6/2x1.1/1.5 = 3.52 kN (SLU/SLV)

4.6.6 - Piastra a Trazione “Piastra forata” — tipo F

Resistenza trazione piastra

Fd = 09 X Anel X fu/’YMZ

A =0.75xbxt=0.75x100x 2.5 = 187.5 mm?
Fy=09x187.5x330/1.25 = 44.6 kN

Determinazione numero chiodi assumendo sovraresistenza lato acciaio del 30%

FRd = 44.6 x 1.3 = 34.3kN
n. chiodi = 34.3/1.15 = 30 chiodi ¢4x50
n. chiodi = 34.3/1.22 = 29 chiodi ¢4x60

4.6.7 - Piastra a Taglio — tipo H

MATERIALE:

e Realizzati in Acciaio zincato 5250 GD, secondo la normativa DIN EN 10346;
e Protezione contro la corrosione: rivestimento zincato su entrambi i lati di 275 g/m? (classe Z275) in modo da
ottenere uno spessore dello strato di zinco di circa 20 um.

Studio Moncecchi Associati
B i3 Fabani, 33

- 23017 Morbegno (S0)
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Realizzazione nuovo osservatorio-planetario - Comune di Sormano (CO) Relazione illustrativa e di calcolo

DIMENSIONI E GEOMETRIA:

Dimensioni [mm] Fori
Cod. Art.:
A ‘ B ‘ C ‘ T | ¢ [mm] | Numero A
5 26+18
e g 121 79 150 2.5
(AG922) 13 242

PORTATE E SCHEMI DI CHIODATURA:

Valori caratteristici di portata [kN
Codice . [kN)
Articolo: Tipo di 2 Angolari per unione 1 Angolare Schema di
50450922 fissaggio chiodatura
(AG922) Rik Rafax Rax
Legno= | \az0x50 185 295 : A
Legno
CNA4,0x50 +
Legno - Cls Tassello/ 30.6 48.2 - B
Barra M12
Montame- | aia i ouso 185 226 C
Legno
Mortsnte CNA4,0x50 +
Cle Tassello/ 37.5 - 24.8 D
Barra M12

A: Legno — Legno B: Legno - Cls C: Montante — Legno D: Montante — Cls

LR B @808 .88 08 o888

.Oc.c.":i. .’on.:.‘.'}. .'F_\;o.c.cc.‘. .ih:c.e':o.
LECEL B ace8ce s ce® -8 L

.88

2 a ap-a a9 0 oo e & e

& -8 -8 c 8 & c @ =8 -8

1] i il il

ee “offne e g HaF g ¢ o0 el e g o0 &
% i Y 3 o -
c-k.)'u.li 0 C-QL- a c@n o ii- : .Q‘: :@—. a -:@n
sceecw che 8 E D s cem-m CRCE R
16+13 16+2 M12 12+13 12+2M12

LEGNO-CEMENTO
Rysq = 48.2/2 x1.1/1.5 = 17.67 kN (SLU/SLV) per carichi di durata istantanea

4.6.8 - Viti tutto filetto
Viti a testa svasata e testa cilindrica

Studio Moncecchi Associati

via Fabani, 33 - 23017 Morbegno (SO)  tel/fax 0342/611834 pag. 14
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Realizzazione nuovo osservatorio-planetario - Comune di Sormano (CO)

Relazione illustrativa e di calcolo

Garatteristica principale Unita

Diamatro nominale d [mm] 80 100 120
Resistenza caratteristica alla trazione Tk [kN] 241 400 487
Momento caratteristico di snervamento My [Nm] 203 36,7 485
Paramatro caratteristico df estrazione - [N/mm?] 13.1 125 1.2
Resistenza caratteristica a snervamento T [N/mm?] 950 950 950
Raslstenza caratteristica a torsione fark [Nm] 258 550 Al
Protezione anticorrosione secondo EN 1995-1-1 [lasse [ Il 1l Il

Viti Construct a Testa Svasata

Diamatro della testa d, [mm] 150 188 A0
Parametro caratteristico di trafilatura della testa 7 [N/mm?] 124 122 103

8.0x120 110 ilc) 50 170 5,86 413 1244 458
8,0x140 130 G il 21 .79 44 14,10 487
8,0x160 150 L] 70 238 782 508 1697 516
8,0x180 1 T2c) il an 90h 517 18,23 544
8.0x200 140 13c) a0 305 10,18 6,48 2149 b.12
8,0x220 210 i) 100 334 1131 113 2315 801
8,0x240 23 83c) 110 373 1244 [ilH 260 528
B8,0x260 a0 100 120 4m 13567 B48 26,28 B38
8,0x280 200 108 130 441 1470 9,16 J0.64 6,36
8.0x300 290 115 140 4715 15,83 984 32,80 636
8,0x350 340 132 166 5,60 18,68 11,54 3846 638
8,0x400 340 150 180 645 148 1323 411 6,36
8,0x450 428 172 209 109 2354 1452 48,41 636
8,0x500 418 180 234 794 2647 16,22 5406 6,36
8,0x600 578 275 284 464 3212 14,61 .37 6,36
2 10,0

10.0x450 478 173 208 842 2806 1724 oA 938
10.0x5 478 180 233 943 3143 1926 64.21 838
10.0x6 576 228 283 1145 3818 233 A1) 938
10,0x800 T 298 383 1540 5167 a4 104.69 538

533

10,0x1000 476 ae7 433 1955 fif,16

3850

13167

2410

401,00

1291

2086

Studio Moncecchi Associati
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Realizzazione nuovo osservatorio-planetario - Comune di Sormano (CO) Relazione illustrativa e di calcolo

= e

8.0x120 18 Bey B0 3R L] 2] B+ 1 B W B 183 25
8,0x140 130 G} B0 436 113 ) B 1™ 4 WM 02 B0 I
8.0x160 W0 6m) M ARDA W [ B4 1% 4 B 118 7 ata
&.0x180 W Tl 8O hB2 fa B4 1% W\ T 1 44 3.7
8.0x200 90  THc) 80 0 BM W Br B4 1M B¢ B0 T4h P 481
220 no BR) wWwe 7F 1 W B¢ 14 14 B 160 28 430
B0x248 230 0k MO EOD 4 M B2 1M B¢ M Wb 325 450
B0 250 00 20 @72 @ W08 B4 1M B4 WM W@8 A5 353 63§ G0B T
8,020 M 130 93 N2 1E B4 1 B 108 ¢4 280 847
BB 700 V5 140 1B ME 1A B4 1M 1B 118 AA 47 J3E
Bmas0 340 13 5 20 3Rl 40 B4 1M B4 131 J6h 415 B4
BxA08 300 150 190 3E 2T 7 B& 1M 164 760 340 43 [:F
Bhxab0 528 W@ M@ 1A 3@ Wb B4 1M B T 4T 10 LT
Bx500 478 190 X4 W 3B 183 B4 14 B4 190 383 B7B a7
8.00600 e X5 M4 MEr 48 1 BS 1 By 2 438 314 1173

210

|

WMAS0 48 U3 8 WA M7 7WE s ms 25 1M 340 B4 057
WHEN0 4E 190 23 2050 38R 193 D5 ms 25 180 434 BR4 &7
WOxBB0 SE  ME W3 WD 4@ 98 05 %5 25 M 520 393 BB4  TA3 957 1055
WOxBN0 7B M5 381 R A0 280 05 WS 205 YO BO4 BE4 457
MOxiOB8 WE  3E7 483 M W N0 Ws W5 205
Dictanre minime di paza: el an
ETh 41 50
@, [ E5 5 il
ETh
ot, [mm] = W 50
o ETh ] 50
i L b 80 100 4 5
Una connessiong resirais ton on gnppa di vill sopostts
Ot ] —gﬁ - 3@ 40 3 unn sfarzo dovutn ad una companents di forza
EmL ~ = in dirziane del gambo, il umern efficace di vifi vale:
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Realizzazione nuovo osservatorio-planetario - Comune di Sormano (CO) Relazione illustrativa e di calcolo

4.6.9 - Viti a filetto parziale
Parametri meccanici caratteristici per le viti Performant Strong

Caratteristica principale Unita

Diametro nominale d [mm] 4 45 5 B B8 10 12

Resistenza caratteristica alla trazione T [kN] 50 h8 88 128 227 33.2 420
Momento caratteristico di snervamento My [Nm] 3.2 49 6.5 101 226 330 469
Parametro caratteristico di estrazione fanar [N/mm?] 148 138 136 130 107 g5 89
Resistenza caratteristica a snervamento Ty [N/mm?] 800 900 900 900 900 a00 900
Resistenza caratteristica a torsione firg [Nm] 30 42 63 101 256 475 59.6
Diametro della testa (i [mm] 8.0 90 100 120 160 185 200
Densita caratteristica del legno N [kg/mf] 350 350 350 380 350 350 350
Parametro caratteristico di trafilatura della testa Freats [N/mm?] ial 178 146 146 124 122 103
Protezione anticorrosione secondo EN 1995-1-1 (lasse [ | Il Il Il Il Il Il

Distanze minime per viti sollecitate a taglio

— ‘1&‘ - ’1 §|_
| [ ]
a1 | & : a4 | @

Angala fra ferza e fibre=07/0" Angule tra forza e fibre= 007700
4 35 45 5 & 8 m 2 4 45 § B L]
al mm] 30 3 4 4 B0 77 B 10 44| B B MW @ & 310 4 0 60
az (mm] 35 W 30 3 5 30 4 B B |9 W A &3 F I 4 0 A0
it (mm] 44 g o B8 o B0 120 @ B0 | 30 3 4 45 I B B 100 1A
ain (mm] 30 3 40 45 30 B0 B0 00 120 | 3@ 35 40 4 50 BO BD 1 130
Al mm] 1% W 0 B ¥/ 3 4 HI B % N 7 80 B 80 10 120
ML mm] W W A0 XB H M 4 B0 & 18 @ W W ¥ 3 40 &0 &0 |

Angolo ira ferza e fibe=0"10"

L} ] 8 iz 3
al fmm] 15 W MW 23 X% 30 4 50 B MW B W N ¥ 3 4
a7 mm] 8 M 12 MW ¥/ W® H 3 3|12 MW B B N M 3 4 4B
a3 mm] 346 4% 4 B 61 17 85 1M 4|31 3 ¥ 32 3h 4 B 1 M
aln ,r-.'I'-T-]l . B W O W 4 B m oM n % M 3 I 4 B M M
att [mm] 8 ® 2 W % ®m M I 3w/ (W W W 2 B £ B M M
#a me]- 8 & 12 ¥ 5% W M 41 3|8 1 1@ W W\ W M a0 .3h |
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Realizzazione nuovo osservatorio-planetario - Comune di Sormano (CO)

Relazione illustrativa e di calcolo

2 Estrazipne | Peneinvions | Pencimzions Talio Taglin
2]

LE 1f.
1] [}

e |
i1l (1] P
{mm] |mm] [k}
=

B.0xBD B 10 400 am 8.8 a) 3 a 3 45 Bal
B.0x 100 B & 160 400 im .38 a7 148 178 41 447 Bl
8.0x120 B BB 160 400 an B3R i1 448 183 411 157 B2
8.0x140 B 58 160 176 an 8.6 411 448 183 411 57 771
8.0x160 B4 B 16D 178 a0 826 M 448 18 111 55 [
B.0x180 W 80 60 g.74 E3i] 836 41 447 18 411 B4 158
8.0x200 W W B0 0,74 1m 8,36 4 448 [ 41 B4 158
B.0x220 M 1 %o 4,24 am B3R 41 [ 411 B4 158
B.0x240 1m0 .0 g4 am 8,36 411 443 183 411 6,04 158
800280 W 0 160 0,24 am B2R 411 445 383 i B.04 758
8.0x280 M Bl 15 0.4 im B8 i 448 383 411 B.04 i
8,0x300 m X0 e 0.4 am B3R i 148 383 i B4 158
8.0x320 1m0 % 0.4 am A.3F 1N 148 383 in B4 158
8.0x340 M M) 6 0.4 am 835 411 148 383 in 04 158
8,0x380 m #0150 0.4 3m 8,38 in 448 383 41 04 158
80380 m #0160 0.4 3m B3R in 143 383 [EH] 04 158
8.0x400 WM 30 150 0.4 3 B3R 41 447 383 4N B4 758
218
10,0x80 B0 2 18§ BT 451 1185 1 a) )] 3 B.52 85
10,6x100 80 40 184 BIE 451 118 482 580 45B 553 B.52 a5
10,0x120 50 B0 185 5 451 1185 558 B0 519 558  EA7 B5d
10,0x140 50 B0 185 [ 451 1185 550 B0 519 558 154 851
Wox180 10 Bl ES 1075 451 1188 558 RI0 5.0 558 154 g
WAx180 10 B0 RS 1026 451 1185 550 B0 510 558 784 881
WAx200 100 00 ES 1025 451 1155 5,58 B0 5.0 554 154 Za1
W20 10 10 ES 1025 451 1185 558 B0 519 558 154 a5
0Mm20 W 40 183 1025 451 1185 558 R0 518 553 154 25
BEx260 100 B0 A3 1025 451 1185 558 R0 518 553 154 a5
M2 0 W0 183 1035 451 1185 558 B0 510 558 754 51
W3 10 M0 1B 1035 451 1185 558 B0 519 h5d 754 0El
Wz 10 270 15 1028 45 115 558 B0 519 558 154 951
WMl WM M1 B 1025 451 1B 5,58 B10 519 551 754 ]
1002360 W0 B OBE 1025 451 118 5,58 B10 519 553 154 051
00x380 1 W0 RS 0.5 451 1 558 B 519 558 1534 051
Wox400 00 300 WS 1075 451 1185 5,58 Bl 514 558 154 0E]
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w | yEir] of resisiEnre 2 estErnne def it song sl caicolat con Ln angod comprega i 457 & 507 nupelto alls Erenone deile fie; pat molinazion ke 2 457 consultars EIA 12030
w Geomafia B ropretd mescaniche, In conformid can I"ETA 12/0578;

m | el inedical & rferiscong & legno con una densi a3 ph =385 koim®,

= | [aSsiEn caratantiche mrate sann sate cekolas per il insente sanva preforn. Nel caso i vill meente pon prefm & possibis rEICUNGENE TESISETE Mg,

m- |0 spessore dell"elemanto lignee: superiare:(AD) 4 Htato scefto pan alla funghezza del gamba lisoio dafla wite;

m Tiitll | valon zonn siefl caledall consdarand 1 pamileta infissione det filetn;

w | timensioramends degé samerd ignel @ delle lasie dove BSEE SO SEpATEtEamENtE

= | vaior! caratienstol Song sl cioolal del produtiore seconds ECG 8 ETA 12/0373;

m (3] = Cn quaste dimensan, non & posséile caloolare & resstenra & taplio dela gmanns Legno-Legno, in quani o snessore mimim delf slementn Bgran supeniye non @ suffiolente (secondo ETA 12/0873,
Hagaty 1 Tabela ARS).;

w Ter | gunzione Acclala-Legnn mon veane prescritts unp spesscee minimo Galla paste;

4.6.10 - Spinotti autoforanti

Spinotti autoforanti in Acciaio al carbonio con zincatura galvanica bianca per Sistema per giunzioni a scomparsa legno-acciaio.
Utilizzabile con acciaio tipo S235/5t37/Fe360 di spessore massimo 10mm (1piastra) 0 5 mm (2 e 3 piastre). Utilizzabile con
awvitatori minimo 1500 rpm. Classi di servizio 1 e 2.

AN

TAGLIO LEGNO - ACCIAIO - LEGNO R, ,

1 PIASTRA INTERNA (2 piani di taglio)

o L b Fissaggio WS [mm] 773 793 T3 T3 7IS3 773 793 7213 a3
Larghezza trave b [mm] 80 100 120 140 160 180 200 20 240

AU Legno esterno L mml | ¥ & ¥ & 7 & 9 W

| | Spessore piastra t [mm] 5 5 5 5 5 5 5 5 5
[ | 0° 787 &n 9,89 1080 149 NN 1N nin nn
ik A5 | Rie e 30° 722 8,05 5,06 10,08 1068 1,09 109 1109 109
| [KH] P mzag— Fiiga 457 6,65 3 839 944 00 105 057 1057 1057
Je 11— 60° 6,18 106 183 8,76 944 9,96 10,11 1011 10,11
90° 5,78 6,67 736 8.20 896 943 9,71 971 971
b
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Relazione illustrativa e di calcolo

4.6.11 - Ancorante meccanico

(ompleto df dadn e rondella, Con certificazione CE-Opzione 1 per caloestruzzo fessuratn @ certificazione per zona sismica C1 C2.

Descrizione

Bxl[mm] t5, [mm] tly [mm] Inserio Cadice arlicalo Cont. [pz]
BOxT5 g 8 SW13 11780078 hll]
8,0 x 85 24 8 W13 17780085 hll]
8,0x 115 43 8 W13 11780115 40
10,0 x 80 & i SWIT 11710030 40
10,0 x 105 25 10 SWT7 1171008 2
10,0 x 115 33 10 SW1T 17118 25
10,0 x 135 i) 10 SW17 11710135 28
10,0 x 165 85 10 SWT7 11710165 b
10,0 x 185 10 10 SWiT 11710185 2
120 x 100 4 12 SW1d 11712100 20
120 x 110 14 12 swa 12110 pil]
12,0 x 120 24 12 SW1ig 11712120 pil]
12,0 x 130 34 12 3W1g 11712130 20
120 x 150 54 12 Swg 11712150, 20
12,0 x 180 B 12 SWig 172180 20
16,0 x 145 28 18 SW24 11716145 10
16,0 x 220 103 16 SW24 11716220 10
20,0 x 170 32 0 SW30 11720170 i
20,0 x 200 G2 20 SW30 11720200 i

ly = 3pesanre fssslle  dy= diameto del form T
C€E | (o
=\

ETABOODT-1 Dtion

| valori indicati sono riferi ad ancorant installati fispettando le distanze indicate in tebela. £ possibile Mimpiego del SITA ACCIAID anche quanda non sano
rispettate quests distanze; pvizrmente s avranno ridunon dei valor di carioo in ragion delle vanarioni dai parametn di installaziong.

interese manmn S [0 Bl ] &0 m
T D 2= o [mm] ) a0 an 120
distanza d¥ bardo minima g [ M Bl 80 bib ]
I s= £ [mm] B0 a0 145 150
spessne min, dal supporio & calcestruzm Ham [mem] 100 120 140 110
Mizura Mi Mil M2 M16
N—— gy [mam] 135 180 210 256
Sagp [mM] 160 i 280 M0
Ten [mm] & a0 108 12
tistanza coitica dat borda e [ o 0 T i
[aratienshiche geameinch
Dimenziant deil srcomnts ME o N1z W18
[imetm nomings i [mim] B 10 1 18
Profongita fom mimima fy [mim] 60 1] 80 il
Profordits effettva i ancorsgain minims i [mm} 45 Bl L] Bh
[meten frro sl ogpetin da fissare max s [rmm] g 12 14 i
Soessore minine del sapporo in ol h [rem] 100 120 140 170
Bpessone dlementn da Fesze min/max | T [ /358 V33m a5z 0an?
Interazze menimo bz gh sncorant S [rm] 50 5h B0 i
Mistanza minima dal bordo del supportn Cre [mm] 50 50 5b B
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frazinne N W] g 18 il a5
gl It Ve [KN] [I ] 3 44
SCClain inox Wiy [WN] 1 i) 15 &

Resistenza di progetto
Misara ME M1 M1z MiG
frazione e [RN] A 74 11 33
- nacatn Ve [kN] BT 120 163 03
i ATXENE) [T Ve [KN] i 13 187 i

u |0 eosewe mmtaticn &g oV, demvann daweod cestoatt e ETA- 10L/T0TE. | e sesintesen o progesin R @ iy comprmdoon § confficlentt parsall df soureeen sudn esistenme
per s misee. | carchi mommanda My, 8 Yy, compezsdonn [uheere methclents & dmeers 1AL

w Per || ceinoln & ancorgs con intemss ndot, per sooassn| viee al botn o per # fisssgge s csicesturn o EoSEMR suEnaE @ 3 spesse et fre lesmen o Betem
Teonizy Fumpes ETA- 10UTHITG ad ufthrrzrs || Mitodn A desoestn nefnnes: §) delETAE (0% {emezsn SslTELTA)

» f il c=iooin df anporagy sotto Fanone def funen fare slerimentn al Rensstar Teenico Eurspes FTA- 10C0TE ed f Tochnical Repodt (A0 calECTA;

u | imdoareni famite oon da manders o carstem gEnEss oome guids, ma men comporte anma sl fEm sempE & comungs rimmanm o Beemars Teencn Eurmpes
FIA-11/(07E,

4.7 - Carpenteria metallica

Per le carpenterie metalliche si prevede I'utilizzo di acciaio da carpenteria tipo S355JR per i profili tubolari e S275JR per i restanti
profili e il piastrame con le seguenti caratteristiche:

tyk NVmm2) | fuk [N/mm2) | E IN/mm2] v G[Nmm2] | [kg/m3] Yo
355 540 210000 0.3 80769 7850 1.05
275 430 210000 0.3 80769 7850 1.05
235(%) 360 210000 0.3 80769 7850 1.05

(*) per le piastre in accoppiamento con spinotti autoforanti

4.8 - Bulloni e chiodi

| bulloni — conformi per le caratteristiche dimensionali alle norme UNI EN I1SO 4016:2002 e UNI 5592:1968 devono appartenere alle
sotto indicate classi della norma UNI EN ISO 898-1:2001, associate nel modo indicato nella Tabella 11.3.Xlla per bulloni “non a
serraggio controllato” e la tabella 11.3.XIV per bulloni “a serraggio controllato” del D.M. 17.01.2018

Per la bulloneria si prevede I'utilizzo di bulloni cosi composti vite classe 8.8 e dado classe 8:

Vite fyb /mm2] | ftb [N/mm2] iz

8.8 649 800 1.25

Morbegno, luglio 2020

| PROGETTISTI

Ing. Paolo Moncecchi Ing. Marco Moncecchi
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5.-SUOLO
Per ogni considerazione sulle caratteristiche geomeccaniche del suolo di fondazione si rimanda alla relazione geologica redatta dallo
studio Geoplanet dei Dott. Geol. Maurizio Penati e dal Dott.ssa Marialuisa Todeschini con studio ad Osnago (LC) in via Edison 18/a e
a Colico(LC) in via Olgiasca 8.

6. - RELAZIONE DI CALCOLO

La modellazione numerica dell’edificio ai fini delle verifiche delle strutture portanti con pannelli in legno tipo XLAM viene condotta
mediante I'impiego del codice di calcolo Concrete Sismicad vers. 12.16 in licenza d’uso allo Studio Moncecchi Associati.

6.1 - DESCRIZIONE DEL SOFTWARE

Il programma schematizza la struttura attraverso l'introduzione nell'ordine di fondazioni, poste anche a quote diverse, platee, platee
nervate, plinti e travi di fondazione poggianti tutte su suolo elastico alla Winkler, di elementi verticali, pilastri e pareti in ¢.a. anche
con fori, di orizzontamenti costituiti da solai orizzontali e inclinati (falde), e relative travi di piano e di falda; & ammessa anche
l'introduzione di elementi prismatici in ¢.a. di interpiano con possibilita di collegamento in inclinato a solai posti a quote diverse. |
nodi strutturali possono essere connessi solo a travi, pilastri e pareti, simulando cosi impalcati infinitamente deformabili nel piano,
oppure a elementi lastra di spessore dichiarato dall'utente simulando in tal modo impalcati a rigidezza finita. | nodi appartenenti agli
impalcati orizzontali possono essere connessi rigidamente ad uno o pit nodi principali giacenti nel piano dell'impalcato;
generalmente un nodo principale coincide con il baricentro delle masse. Tale opzione, oltre a ridurre significativamente i tempi di
elaborazione, elimina le approssimazioni numeriche connesse all'utilizzo di elementi lastra quando si richiede I'analisi a impalcati
infinitamente rigidi. Per quanto concere i carichi, in fase di immissione dati, vengono definite, in numero a scelta dell'utente,
condizioni di carico elementari le quali, in aggiunta alle azioni sismiche e variazioni termiche, vengono combinate attraverso
coefficienti moltiplicativi per fornire le combinazioni richieste per le verifiche successive. L'effetto di disassamento delle forze
orizzontali, indotto ad esempio dai torcenti di piano per costruzioni in zona sismica, viene simulato attraverso l'introduzione di
gccentricita planari aggiuntive le quali costituiscono ulteriori condizioni elementari di carico da cumulare e combinare secondo i
criteri del paragrafo precedente. Tipologicamente sono ammessi sulle travi e sulle pareti carichi uniformemente distribuiti e carichi
trapezoidali; lungo le aste e nei nodi di incrocio delle membrature sono anche definibili componenti di forze e coppie concentrate
comunque dirette nello spazio. Sono previste distribuzioni di temperatura, di intensita a scelta dell'utente, agenti anche su singole
porzioni di struttura. Il calcolo delle sollecitazioni si basa sulle seguenti ipotesi e modalita: - travi e pilastri deformabili a sforzo
normale, flessione deviata, taglio deviato e momento torcente. Sono previsti coefficienti riduttivi dei momenti di inerzia a scelta
dell'utente per considerare la riduzione della rigidezza flessionale e torsionale per effetto della fessurazione del conglomerato
cementizio. E' previsto un moltiplicatore della rigidezza assiale dei pilastri per considerare, se pure in modo approssimato,
I'accorciamento dei pilastri per sforzo normale durante la costruzione. - le travi di fondazione su suolo alla Winkler sono risolte in
forma chiusa tramite uno specifico elemento finito; - le pareti in c.a. sono analizzate schematizzandole come elementi lastra-piastra
discretizzati con passo massimo assegnato in fase di immissione dati; - le pareti in muratura possono essere schematizzate con
elementi lastra-piastra con spessore flessionale ridotto rispetto allo spessore membranale.- | plinti su suolo alla Winkler sono
modellati con la introduzione di molle verticali elastoplastiche. La traslazione orizzontale a scelta dell'utente & bloccata o gestita da
molle orizzontali di modulo di reazione proporzionale al verticale. - | pali sono modellati suddividendo I'asta in pit aste immerse in
terreni di stratigrafia definita dall'utente. Nei nodi di divisione tra le aste vengono inserite molle assialsimmetriche elastoplastiche
precaricate dalla spinta a riposo che hanno come pressione limite minima la spinta attiva e come pressione limite massima la spinta
passiva modificabile attraverso opportuni coefficienti. - i plinti su pali sono modellati attraverso aste di di rigidezza elevata che
collegano un punto della struttura in elevazione con le aste che simulano la presenza dei pali;- le piastre sono discretizzate in un
numero finito di elementi lastra-piastra con passo massimo assegnato in fase di immissione dati; nel caso di platee di fondazione i
nodi sono collegati al suolo da molle aventi rigidezze alla traslazione verticale ed richiesta anche orizzontale.- La deformabilita nel
proprio piano di piani dichiarati non infinitamente rigidi e di falde (piani inclinati) puo essere controllata attraverso la introduzione di
elementi membranali nelle zone di solaio. - | disassamenti tra elementi asta sono gestiti automaticamente dal programma attraverso
la introduzione di collegamenti rigidi locali.- Alle estremita di elementi asta & possibile inserire svincolamenti tradizionali cosi come
cerniere parziali (che trasmettono una quota di cio che trasmetterebbero in condizioni di collegamento rigido) o cerniere plastiche.-
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Alle estremita di elementi bidimensionali & possibile inserire svincolamenti con cerniere parziali del momento flettente avente come
asse il bordo dell'elemento.- Il calcolo degli effetti del sisma & condotto, a scelta dell'utente, con analisi statica lineare, con analisi
dinamica modale o con analisi statica non lineare, in accordo alle varie normative adottate. Le masse, nel caso di impalcati dichiarati
rigidi sono concentrate nei nodi principali di piano altrimenti vengono considerate diffuse nei nodi giacenti sull'impalcato stesso. Nel
caso di analisi sismica vengono anche controllati gli spostamenti di interpiano.

6.2 - AZIONE SISMICA (E)

Le azioni sismiche sono calcolate in accordo al Cap. 7 del DM 17/01/2018 ed in base alle considerazioni espresse nel cap. 3 della
presente relazione.

Trattandosi di “Nuova costruzione” risulta opportuno eseguire la verifica sismica tramite un’analisi lineare dinamica modale.

Vengono considerati tutti i modi di vibrare con massa partecipante significativa totale sia superiore all’85%, escludendo quelli con
massa partecipante inferiore al 5%

Le prestazioni della costruzione attese sono:

- SLU di Progetto — Stato limite di salvaguardia della vita (SLV) con probabilita di superamento PRV nel periodo di riferimento VR
pari al 10%

Prestazione attesa: a seguito del terremoto la costruzione subisce rotture e crolli dei componenti non strutturali ed impiantistici e
significativi danni dei componenti strutturali cui si associa una perdita significativa di rigidezza nei confronti delle azioni orizzontali; la
costruzione conserva invece una parte della resistenza e rigidezza per azioni verticali e un margine di sicurezza nei confronti del
collasso per azioni sismiche orizzontali.

- SLE di Esercizio — Stato Limite di Danno (SLD) con probabilita di superamento PRV nel periodo di riferimento VR pari al 63%
Prestazione attesa: a seguito del terremoto la costruzione nel suo complesso, includendo gli elementi strutturali, quelli non
strutturali, le apparecchiature rilevanti alla sua funzione, subisce danni tali da non mettere a rischio gli utenti e da non compromettere
significativamente la capacita di resistenza e di rigidezza nei confronti delle azioni verticali ed orizzontali, mantenendosi
immediatamente utilizzabile pur nell’interruzione d’uso di parte delle apparecchiature.

Tipo di costruzione

Vin Defautt (50) |

Classe d'uso Il s
Longitudine EDS0 9.2291°% (57 137 457)

Altitudine s l.m. 1150 m

Vr Defautt (50) o

2 - Costruzioni con liveli di prestazioni ordinari L

Como. Sormano. Colma del Piano
Latitudine ED5B] 45 88457 (45° 53° 67

Localita:

Stato limite Pur{% Trianni) Aglg Fo Tcis)
sL0 Default (31) 30 ‘Default (0.017)  Defoult (2588)  Default (0.16)
SLD Diefault (621 50 Default (0.02171) Diefault (2.585) Default {0.166)
SLV Drefault (10) 475 Drefault (0.0436) Diefault [2.656) Default (0.28)
SLC Default (5 575 Default (0.0525) Default (2.706) Default (0.3)
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Relazione illustrativa e di calcolo

Tipologia struttura legno.

Qi =4, Kz

Con K = 0.8 in quanto non regolare in altezza

Classe di duttilta | Non dissipativa w
Regolanta in pianta ]
Regolarits in elevazione ]
- Edfficio C.A.
Tipologia C.A. Strutture a pareti non accoppiate gl=3.0 - ‘
»
~ [] Edfficio acciaio
T a) Strutture intelaiats gli=4 0
~ [] Edfficio muratura
I} s Costruzioni di muratura erdinana gl=1 75" ow'al
- Edfficio legno
Tipologia legno Fannelli di parete incollati & strati incrociat, collegst ‘v
Pannelli di parete a telaio leggero chiodati con digframmi

incollati, collegati mediante chiodi, viti & bulloni g0=2.0
Strutture reticolan iperstatiche con giuntl chiodat q0=2.0
Partah iperstatici con mezzi di unicne a gambo cilindrico
ql=25

Pannelli di parete a telaio leggero chiodati con diaframmi
chiodati, collegati mediante chiodi, viti  bulloni g0=3.0

Pannelli di parete incollat & strat incrociat, collegat

mediante chiodi, viti, bullom gl=2.5

Strutture reticolan con collegament a mezzo di chiodi, witi,
bulloni o spinctt gl=2.5

Strutture cosiddette miste, owvvero con intelaiatura (sismo-

[7.3.1]

Per le strutture a comportamento non dissipativo si adotta un fattore di comportamento gy, ridotto al valore minimo relativo alla

CD”B” (tab.7.3.1l) secondo I'espressione:

2
l<gyy = EqCD..E.. <15 [7.3.2]

Essendo una struttura mista si condisera come g, il minore tra le due tipologie e quindi 2.5

O =2.5x2/3x0.8 =133
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Categora del suolo A Ammassi rocciosi affiorantl o terreni molto rigidi w |
S5LD

tale SLO Default {10000 S5 orizzortale SLD Default (1.0000) ~
Th otizzontale 510 & |Defaut (0.053) Th anizzontale SLD 5
Toofzzomale SO 5 Defaut {0,160) Tc onzzontale SLD s

e 510 = | Defaut (1,668) Td orizzortale SLD s

SLY L
Ss orizzontale SLV Defautt {1.0000) -~ S orizzontale SLE Default (1.0000)
Tb orizzontale SLV s |Defaul (0.053) Th orizzontals SLC s | Default (0.100)

Tcorzzontale SLYV s |Defadlt (0.280) -~ Te DieFault (0:900)

Default (1.812)

(7]

[
L

Td orizzontale SLY s |Default (1.775) Td arzzontals SLC

e Defautt (1.0000)

[+
w

Diefautt (0.050)

5 | Default (0.150)

L
5]

Default (1.0040)

Categona topografica T2 Pendii con inclinazione media i>15° w

St Default (1.20)0

<]

Tarsione accidentale per piani fivelli e falde) flessibili

Livello o falda | Eccentricita X (per sisma ) | Eccentricita ¥ (per sisma X) |
?andazinne 1 Default (1.5567) Default (0.4651)
Piano 1 Default {1.5567) Default (0.8343)
Soppaleo Default (0.2672) Default (0.27)
Fiano 4 [refault (Mon disponibile) Default (Non disponibile)
Fiano 2 Default (1.086E) Default {0.813)
copertura cupola Default (1.5153) Default (0.4223)

Studio Moncecchi Associati
B yja Fabani, 33 - 23017 Morbegno (SO) tel/fax 0342/611834 www.moncecchiassociati.it pag. 25



Realizzazione nuovo osservatorio-planetario - Comune di Sormano (CO) Relazione illustrativa e di calcolo

Analisi statica lineare

Altezza costruzione | Defautt {8.150) b |

C1 | Defaut 0.050) v |

Tix |Da analisi modale (0.02176) v

Ty |Da analisi modale (0.06642) w |
Da definirs

Default (Non disponibile)

Default (Mon disponibile)

A SLDx | Defaut (0.850) V]
ASLDy | Defautt {0.850) V|
) SLV.x | Defaut (0.850) v |
X SLvy | Defait (0.850) v

Default (Non disponibile)

Analisi dinamica modale

Numero modi 8 |

Metoda di Ritz

Spettri NTC 18
Acc./g: Accelerazione spettrale normalizzata ottenuta dividendo l'accelerazione spetirale per l'accelerazione di gravita.
Periodo: Periodo di vibrazione.
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Relazione illustrativa e di calcolo

Spettro di risposta elastico in accelerazione delle componenti
orizzontali SLD § 3.2.3.2.1 (3.2.4)
0.07

2

§ 0.06
0.05
0.04
0.03
0.02

0.01

35 4 45 5

Periodo [s]

Spettro di risposta elastico in accelerazione delle componenti
orizzontali SLV § 3.2.3.2.1 (3.2.4)

0.14

§ 0.13
< 0.12
0.11
0.1
0.09
0.08
0.07
0.06
0.05
0.04
0.03
0.02
0.01

05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
Periodo [s]

Spettro di risposta di progetto in accelerazione della componente
XeYSLD §3.234

0.055

2
8 o005

<
0.045
0,04
0.035
0.03
0.025
0.02
0.015
0.01
0.005

05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
Periodo [s]

Ag,.c = 0.051 per T da 0.055 a 0.166

Spettro di risposta di progetto in accelerazione della componente
XeYSLV§3.23.5
o 0.11
g 01
< 0.09
0.08
0.07
0.06
0.05
0.04
0.03
0.02
0.01

35 4 4.5 5

Periodo [s]
Ay = 0.109 per T da 0.092 2 0.28

Vengono confrontati lo spettro Spettro di risposta di progetto in
accelerazione della componente X SLD § 3.2.3.5 (di colore rosso) e
Spettro di risposta di progetto in accelerazione della componente
X SLV § 3.2.3.5 (di colore nero).

Vengono confrontati lo spettro Spettro di risposta di progetto in
accelerazione della componente Y SLD § 3.2.3.5 (di colore rosso) e
Spettro di risposta di progetto in accelerazione della componente
Y SLV § 3.2.3.5 (di colore nero).

o 0.11 o 0.11
8 0.1 8 0.1
< 0.00 < 0.00
0.08 0.08
0.07 0.07
0.06 0.06
0.05 0.05
0.04 0.04
0.03 0.03
0.02 0.02
0.01 0.01

0.5 1 15 2 25 3 3.5 4 4.5 5 0.5 1 15 2 25 3 3.5 4 45 5

Periodo [s] Periodo [s]
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Relazione illustrativa e di calcolo

6.3 - AZIONE DELLA NEVE
6.3.1 - Carico neve copertura piana ad una falda

Zona Zona | alpina
Classe topografica Aree in cui non & presente una significativa rimozione di neve sulla costruzione
prodotta dal vento, a causa del terreno, altre costruzioni o alberi
Ce 1
Ct 1
Tr 50
ask 4.64 [kN/m?]
0 0 [deg]
0 0.8
q 3.71 [kN/m2]
u=08
q=3.71

/1111717777177777777777777

A favore di sicurezza si considera un carico agente pari a 3.90 KN/m?.

6.3.2 - Carico neve copertura cupola planetario e osservatorio

34331 Copertura cilindrica

Si assume che la neve non sia impedila di scivolare.

/

Si devono considerare in altermativa le due condizioni denominate Caso (i) ¢ Caso (i), riportate in Figura C.3.4.4.

Caso (i) 0.8
Casofii) 05 | o~~~ \] M
Y <5 <5
-
7
b

Figura C3.4.4 - Coefficiente di forma per il carico neve — Coperture cilindriche

T valori dei coefficienti di forma sono dati dalle espressioni seguenti:
noer 1= (0°, it =)
per =

per < 60, 1= 0,2+ 10 kb, con g2 2,0.
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Relazione illustrativa e di calcolo

h/b = 0.375

m3 = 0.2+10x0.375 = 3.95 quindi m3 = 2
gn = 4.875x0.8 = 3.9 kN/m2

an3 = 4.875x 2 = 9.75kN/m2

gn3/2 = 4.88 kN/m2

caso (ii)

1° parallelo = 4.88 x 0.8 x 0.49m = 1.92 kN/m
2° parallelo = 4.88 x 0.8 x 0.75m = 2.93 kN/m
3° parallelo = 4.88 x 0.8 x 0.89m = 3.48 kN/m
4° parallelo = 4.88 x 0.8 x 0.98m = 3.83 kN/m
5° parallelo = 4.88 x 0.8 x 0.86m = 3.36 kN/m

€aso (ii)

1° parallelo = 4.88 x 0.25 x 0.49m = 0.60 kN/m /2 = 0.30 kN/m

2° parallelo = 4.88 x 0.85x 0.75m = 3.10 kN/m /2 =1.55kN/m

3° parallelo = 4.88 x 1.65x 0.89m = 7.20 kN/m /2 = 3.60 kN/m

4° parallelo = 4.88 x 1.40 x 0.98m = 6.70 kN/m /2 = 3.35kN/m

5° parallelo = 4.88 x 0.45 x 0.86m = 1.90 kN/m /2 = 0.95 kN/m

6.4 - AZIONE DEL VENTO

Zona Zona 1

Rugosita Aree con ostacoli diffusi (alberi, case, muri, recinzioni

riconducibile alle classi A, B, D
Categoria esposizione v

La copertura & curva:
H di colmo 7.00 m

Direzione del vento-=

[

7.00m H di gronda

L}
*Wale =zia per le Falde che per le cupole [a base rettangolare]

CALCOLO VELOCITA' DIRIFERIMENTO DEL VENTO §3.3.2.

Zona Vg [MVS] a [m] ks

o

g 25 1000 04 1.060

Vy=Vb0 "ca
ca=1 perasszal0
ca=1+ks(as/a0-1) perap<a.£1500m

Vp (velocita base di riferimento) 26.50

mis

| V;=Vb *cr

Cr coefficiente di ritorno 1.00

v, (velocita di riferimento ) 26.52

mis

PRESSIONE CINETICA DI RIFERIMENTO §3.3.6.

- (pressione cinetica di riferimento [N/mq])
q= 1/2-pv? {p = 1.25 kg/m?)

Pressione cinetica di riferimento qr 439.55  [N/m?]

); aree con rugosita non
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Relazione illustrativa e di calcolo

Ceefficiente Topografico (Orografico)

Il coefficiente topografico si assume di norma uguale ad 1, sia per zone pianeggianti, ondulate. collinose
e montane. Nel caso di costruzioni che sorgono presso la sommita di colline o pendii isolati si procede nel

modo seguente:

7

\_

1

Costruzioni ubicate
sulla cresta di una collina

direz, del venta [ ] 1.
— T
]
Vi R
— ‘\I.') 1 ]
el

\ 2 3
Costruzioni ubicate Costruzioni ubicate
sul livello superiore su di un pendio

direz. del vento direz. del vento

el 1 ™

H

—t 1
b n
| * h
- | 1=0,1 = |21 = lEfeoyp—
g=lap-y ) « !'Iif[ J, H] € =1 IirH
Coefficiente Coefficiente ¥
H
: Z.q7 get<2 23 i Hcoo ow<lc030 Z»s03
e Haﬂ,a‘: CI..-’J_H.. e e T i o B
B B=05 p=0,8-04-Z p=0 ¥ y=0 y:e"_f-n,m] y=1
AT 5 D )

Caso selezionato:

|| Costruzione ubicata sulla cresta di una collina isolata ||

Dati inseriti, in base alla figura di riferimento:
H 1150 m B 0.50
D 600| Y 1.00
h 1150 m
X 10 m
Il coefficiente topografico vale: Cy 1.50

Coefficiente di esposizione [§3.3.7]

Il coefficiente di esposizione dipende dall'altezza z sul suolo del punto considerato, dalla topografia del terreno e dalla
categoria di esposizione del sito (e quindi dalla classe di rugosita del terreno) ove sorge la costruzione; per altezze non

maggiori di z=200m valgono le seguenti espressioni

€e(2) = K -colnfz/z) [Frecinfz/ed)] perzzz.,

Ce(Z) = Ceftomn)

PEF Z < T

ke Zy[m]

Zonin [M]

0.19 0.05

4.00

Coefficiente di esposizione minimo Ceamin 3.22 z<4.00

Coefficiente di esposizione alla gronda Ce gronda 3.86 z=7.00

Coefficiente di esposizione al colmo Ca colmo .86 z=T7.00

Quota del fabbricato [m]

2.00

Andamento Coefficiente di Esposizione

7.00

6.00

5.00

—

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

3.100 3.200

3.300 3.400 3.500 3.600 3.700 3.800 3.900

-
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CALCOLO DEI COEFFICIENTI

Coefficiente dinamico [§3.3.8] | Ca [ 100

Esso pud essere assunto cautelativamente pari ad 1 nelle costruzioni di tipologia ricorrente, quali gli
edifici di forma regolare non eccedenti 80 m di altezza ed | capannoni industriali, oppure pud essere
determinato mediante analisi specifiche o facendo riferimento a dati di comprovata affidabilita.

Coefficiente di forma
Costruzioni completamente stagne

(1) parete Cp (2) cpe=-0.40 -0.4 =cpe (3)
sopravento 0.80 > [N A

(2) copertura Cp Direzione del vento—>

sopravento -0.40 >

(3) copertura Cp = € Cpi—000 > >
sottovento -0.40 (1) cge=0.8 (4) cpe=-04
(4) parete o N
sottovento -0.40

Combinazione piu sfavorevole per pareti e copertura:

Valori massimi della pressione per ogni elemento

p (pressione delvento) = q. cycrcoc,

¢y (coefficiente dinamico)  c {coefficiente topografico) c. (coefficiente di esposizione)
¢, (coefficiente di forma}

p [kMNImE] Ca Ci Cq Cp P [kN/m
(1] par. soprav 0.440 1.00 150 3.857 0.80 2.03
(2] cop. sopra 0.440 1.00 1.50 3.857 -0.40 -1.02
(3] cop. Souo 0.440 1.00 1.50 3.857 -0.40 -1.02
(#] par. sottow 0.440 1.00 1.50 3.857 -0.40 -1.02
(2} copertura sopravento (3) copertura sottovento
-1.02 kMNimg -1.02 kN/mg
- | L A
Direzione del vento—
> i g
2.03 kNimqg -1.02 kN/mqg
(1) parete sopravento |4) parete sottovento

Valori medi della pressione per ogni elemento (da utilizzare per caricare il modello FEM}

[2) copertura sopravento (3) copertura sottovento
0.00 kMN/mg 0.00 kKN/mg
~ ¥
> >
1.78 kM/mqg -0.59 kMN/mqg
(1) parete sopravento (4) parete sottovento

A favore di sicurezza si applica un carico potenziale sulle pareti pari 2.4 KN/mq.
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6.5 - ANALISI DEI CARICHI
6.5.1 - Platea piano seminterrato:

- solaio in ¢.a. sp.25¢cm gl = 625 kN/m2
- massetto sabbia sp.15cm (20KN/mc) g2= 3.00 kN/m2
- riscaldamento pavimento g2= 080 kN/m2
- pavimento g2= 040 kN/m2
- divisori g2= 0.80 kN/m2
- tot permanenti g2= 5.00 kN/m2
- accidentali q= 4.00 kN/m2

6.5.2 - Platea piano terra verso monte:

- solaio in ¢.a. sp.25¢m gl = 625 kN/m2
- massetto sabbia sp.10cm (20KN/mc) g2= 200 kN/m2
- riscaldamento pavimento g2= 0280 kN/m2
- pavimento g2= 040 kN/m2
- divisori g2= 0.80 kN/m2
- tot permanenti g2= 4.00 kN/m2
- accidentali q= 4.00 kN/m2

6.5.3 - Solaio piano terra:

- solaio in c.a. sp.25-30cm gl = 6.25-750  kN/m2
- massetto sabbia sp.10cm (20KN/mc) g2= 200 kN/m2
- riscaldamento pavimento g2= 0.80 kN/m2
- pavimento g2= 040 kN/m2
- divisori g2= 0.80 kN/m2
- controsoffitto g2= 0.20 kN/m2
- tot permanenti g2 420 kN/m2
- accidentali q= 4.00 kN/m2

6.5.4 - Copertura praticabile a monte:

- XLAM 200 gl= 090 kN/m2
- guaine g2= 015 kN/m2
- isolante sp.16cm g2= 0.30 kN/m2
- pavimento in legno g2= 050 kN/m2
- controsoffitto g2= 0.20 kN/m2
- tot permanenti g2= 115 kN/m2
- accidentali ql = 4.00 kN/m2
- neve g2 = 3.90 kN/m2

6.5.5 - Copertura praticabile a valle:

- travi LL 20x60 gl = 030 kN/m2
- XLAM 100 gl = 050 kN/m2
- fot permanenti gl = 080 kN/m2
- guaine g2= 015 kN/m2
- isolante sp.16cm g2= 0.30 kN/m2
- pavimento in legno g2= 050 kN/m2
- controsoffitto g2= 0.20 kN/m2
- tot permanenti g2= 115 kN/m2
- accidentali ql = 4.00 kN/m2
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- neve 2= 3.90 kN/m2
6.5.6 - Copertura verde non praticabile:

- travi LL 20x60 gl = 030 kN/m2
- XLAM 100 gl = 050 kN/m2
- fot permanenti gl = 080 kN/m2
- guaine g2= 015 kN/m2
- isolante sp.16cm g2= 0.30 kN/m2
- tetto verde saturo g2= 200 kN/m2
- controsoffitto g2= 020 kN/m2
- tot permanenti g2= 265 kN/m2
- accidentali gl = 1.00 kN/m2
- neve Q2= 390  KkN/m2
6.5.7 - Copertura planetario e osservatorio:

- meridiani gl= 015 kN/m2
- paralleli gl= 010 kN/m2
- fot permanenti gl = 025 kN/m2
- assito sp.25mm g2= 010 kN/m2
- rigoni 6x8/100 g2= 005 kN/m2
- isolante g2= 025 kN/m2
- assito sp.30mm g2= 015 kN/m2
- manto in lamiera g2= 020 kN/m2
- controsoffitto g2= 035 kN/m2
- impianti g2= 0.20 kN/m2
- tot permanenti g2= 130 kN/m2
- neve 2= 3.90 kN/m2
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6.6 - CARICHI E AZIONI

6.6.1 - Condizioni elementari di carico

Descrizione: nome assegnato alla condizione elementare.

Nome breve: nome breve assegnato alla condizione elementare.

I/II: descrive la classificazione della condizione (necessario per strutture in acciaio e in legno).
Durata: descrive la durata della condizione (necessario per strutture in legno).

Psi0: coefficiente moltiplicatore Psi0. I valore & adimensionale.

Psi1: coefficiente moltiplicatore Psi1. Il valore & adimensionale.

Psi2: coefficiente moltiplicatore Psi2. Il valore & adimensionale.

Var.segno: descrive se la condizione elementare ha la possibilita di variare di segno.

Descrizione Nome breve Durata Psi0 Psi1 Psi2 Var.segno
Pesi strutturali Pesi Permanente
Permanenti portati Port. Permanente
Variabile C Variabile C Media 0.7 0.7 0.6
Neve Neve Media 0.7 0.5 0.2
Vento X+ Vento X+ Istantaneo 0.6 0.2 0
Vento X- Vento X- Istantaneo 0.6 0.2 0
Vento Y+ Vento Y+ Istantaneo 0.6 0.2 0
Vento Y- Vento Y- Istantaneo 0.6 0.2 0
AT AT Media 0.6 0.5 0 No
Sisma X SLV X SLV
Sisma Y SLV Y SLV
Sisma Z SLV ZSLV
Eccentricita Y per sisma X SLV EY SLV
Eccentricita X per sisma Y SLV EXSLV
Sisma X SLD X SLD
Sisma Y SLD Y SLD
Sisma Z SLD ZSLD
Eccentricita Y per sisma X SLD EY SLD
Eccentricita X per sisma Y SLD EXSLD
Terreno sisma X SLV Trx SLV
Terreno sisma Y SLV TrySLV
Terreno sisma Z SLV TrzSLV
Terreno sisma X SLD Trx SLD
Terreno sisma Y SLD TrySLD
Terreno sisma Z SLD TrzSLD
Rig. Ux R Ux
Rig. Uy R Uy
Rig. Rz R Rz
6.6.2 - Combinabilita
Pesi strutturali (1) Permanenti portati (2)| Variabile C (3) Neve (4) Vento X+ (5)| Vento X- (6) Vento Y+ (7)| Vento Y- (8)] AT (%)

P Pesi strutturali (1) Standard Standard  Standard  Standard Standard Standard Standard Standard
Permanenti portati (2) Standard Standard  Standard  Standard Standard Standard Standard  Standard
Variabile C (3) Standard Standard Standard  Standard Standard Standard Standard  Standard
Meve (4) Standard Standard Standard Standard Standard Standard Standard Standard
Vento X+ (5) Standard Standard Standard  Standard Incompatibil Incompstibili Incompatibil Standard
‘Vento X- (6] Standard Standard Standard  Standard Incompatibili Incompatibili Incompatibil Standard
ento Y+ (7) Standard Standard Standard  Standard Incompatibili Incompatibil Incompatibil Standard
Vento Y- (8) tandard tandard tandard tandard Incompatibili Incompatibil Incompatibili Standard
AT () Standard Standard Standard  Standard  Stendard Standard Standard Standard
Sisma X SLV (10) Standard Standard Standard  Standard  Stendard Standard Standard Standard  Standard
Sisma ¥ SLV (11) Standard Standard Standard  Standard Standard Standard Standard Standard  Standard
Sisma Z SLV (12) Standard Standard Standard  Standard  Standard Standard Standard Standard Standard
Eccentricita ¥ per sisma X 5LV (13) Standard Standard Standard  Stendard  Stendard Standard Standard Standard  Stendard
Eccentricita X per sisma Y SLV (14) Standard Standard Standard  Standard  Standard Standard Standard Standard Stendard
Sisma X SLD (15) Standard Standard Standard  Standard  Standard Standard Standard Standard  Stendard
Sisma Y SLD (18) Standard Standard Standard  Standard  Standard Standard Standard Standard  Standard
Sisma Z SLD (17) Standard Standard Standard  Standard  Standard Standard Standard Standard  Standard
Eccentricita Y per sisma X SLD (18) Standard Standard Standard  Standard Standard Standard Standard Standard Standard
Eccentricita X per sisma ¥ SLD (19) | Standard Standard Standard  Standard  Standard Standard Standard Standard  Standard

6.6.3 - Condizioni di carico

Tutte le combinazioni di carico vengono raggruppate per famiglia di appartenenza. Le celle di una riga contengono i coefficienti
moltiplicatori della i-esima combinazione, dove il valore della prima cella & da intendersi come moltiplicatore associato alla prima
condizione elementare, la seconda cella si riferisce alla seconda condizione elementare e cosi via.

Famiglia SLU
Nome Nome Pesi Port. Variabile C Neve Vento X+ Vento X- Vento Y+ Vento Y- AT
breve
1 SLU1 1 0.8 0 0 0 0 0 0 0
2 SLU 2 1 0.8 0 0 0 0 0 15 0
3 SLU3 1 0.8 0 0 0 0 15 0 0
4 SLU4 1 0.8 0 0 0 15 0 0 0
5 SLUS 1 0.8 0 0 15 0 0 0 0
6 SLUG6 1 0.8 0 1.05 0 0 0 15 0
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Nome Nome Pesi Port. Variabile C Neve Vento X+ Vento X- Vento Y+ Vento Y- AT
breve
7 SLU7 1 0.8 0 1.05 0 0 15 0 0
8 SLUB 1 0.8 0 1.05 0 15 0 0 0
9 SLU9 1 0.8 0 1.05 15 0 0 0 0
10 LU 10 1 0.8 0 15 0 0 0 0 0
1 LU 1 0.8 0 15 0 0 0 0.9 0
12 LU 12 1 0.8 0 15 0 0 0.9 0 0
13 LU 13 1 0.8 0 15 0 0.9 0 0 0
14 LU 14 1 0.8 0 15 0.9 0 0 0 0
15 LU 15 1 0.8 1.05 0 0 0 0 15 0
16 SLU 16 1 0.8 1.05 0 0 0 15 0 0
17 SLU17 1 0.8 1.05 0 0 15 0 0 0
18 SLU 18 1 0.8 1.05 0 15 0 0 0 0
19 SLU 19 1 0.8 1.05 1.05 0 0 0 15 0
20 SLU 20 1 0.8 1.05 1.05 0 0 15 0 0
21 SLU 21 1 0.8 1.05 1.05 0 15 0 0 0
22 SLU 22 1 0.8 1.05 1.05 15 0 0 0 0
23 SLU 23 1 0.8 1.05 15 0 0 0 0 0
24 SLU 24 1 0.8 1.05 15 0 0 0 0.9 0
25 SLU 25 1 0.8 1.05 15 0 0 0.9 0 0
26 SLU 26 1 0.8 1.05 15 0 0.9 0 0 0
27 SLU 27 1 0.8 1.05 15 0.9 0 0 0 0
28 SLU 28 1 0.8 15 0 0 0 0 0 0
29 SLU 29 1 0.8 15 0 0 0 0 0.9 0
30 SLU 30 1 0.8 15 0 0 0 0.9 0 0
31 SLU 31 1 0.8 15 0 0 0.9 0 0 0
32 SLU 32 1 0.8 15 0 0.9 0 0 0 0
33 SLU 33 1 0.8 15 1.05 0 0 0 0 0
34 SLU 34 1 0.8 15 1.05 0 0 0 0.9 0
35 SLU 35 1 0.8 15 1.05 0 0 0.9 0 0
36 SLU 36 1 0.8 15 1.05 0 0.9 0 0 0
37 SLU 37 1 0.8 15 1.05 0.9 0 0 0 0
38 SLU 38 1 15 0 0 0 0 0 0 0
39 SLU 39 1 15 0 0 0 0 0 15 0
40 SLU 40 1 15 0 0 0 0 15 0 0
41 SLU 41 1 15 0 0 0 15 0 0 0
42 SLU 42 1 15 0 0 15 0 0 0 0
43 SLU 43 1 15 0 1.05 0 0 0 15 0
44 SLU 44 1 15 0 1.05 0 0 15 0 0
45 SLU 45 1 15 0 1.05 0 15 0 0 0
46 SLU 46 1 15 0 1.05 15 0 0 0 0
47 SLU 47 1 15 0 15 0 0 0 0 0
48 SLU 48 1 15 0 15 0 0 0 0.9 0
49 SLU 49 1 15 0 15 0 0 0.9 0 0
50 SLU 50 1 15 0 15 0 0.9 0 0 0
51 SLU 51 1 15 0 15 0.9 0 0 0 0
52 SLU 52 1 15 1.05 0 0 0 0 15 0
53 SLU53 1 15 1.05 0 0 0 15 0 0
54 SLU 54 1 15 1.05 0 0 15 0 0 0
55 SLU 55 1 15 1.05 0 15 0 0 0 0
56 SLU 56 1 15 1.05 1.05 0 0 0 15 0
57 LU 57 1 15 1.05 1.05 0 0 15 0 0
58 LU 58 1 15 1.05 1.05 0 15 0 0 0
59 LU 59 1 15 1.05 1.05 15 0 0 0 0
60 LU 60 1 15 1.05 15 0 0 0 0 0
61 LU 61 1 15 1.05 15 0 0 0 0.9 0
62 LU 62 1 15 1.05 15 0 0 0.9 0 0
63 LU 63 1 15 1.05 15 0 0.9 0 0 0
64 LU 64 1 15 1.05 15 0.9 0 0 0 0
65 LU 65 1 15 15 0 0 0 0 0 0
66 SLU 66 1 15 15 0 0 0 0 0.9 0
67 SLU 67 1 15 15 0 0 0 0.9 0 0
68 SLU 68 1 15 15 0 0 0.9 0 0 0
69 SLU 69 1 15 15 0 0.9 0 0 0 0
70 SLU 70 1 15 15 1.05 0 0 0 0 0
71 SLU 71 1 15 15 1.05 0 0 0 0.9 0
72 SLU 72 1 15 15 1.05 0 0 0.9 0 0
73 SLUT73 1 15 15 1.05 0 0.9 0 0 0
74 SLU 74 1 15 15 1.05 0.9 0 0 0 0
75 SLU75 13 0.8 0 0 0 0 0 0 0
76 SLU76 13 0.8 0 0 0 0 0 15 0
77 SLU77 13 0.8 0 0 0 0 15 0 0
78 SLU78 13 0.8 0 0 0 15 0 0 0
79 SLU79 13 0.8 0 0 15 0 0 0 0
80 SLU 80 13 0.8 0 1.05 0 0 0 15 0
81 SLU 81 13 0.8 0 1.05 0 0 15 0 0
82 SLU 82 13 0.8 0 1.05 0 15 0 0 0
83 SLU 83 13 0.8 0 1.05 15 0 0 0 0
84 SLU 84 13 0.8 0 15 0 0 0 0 0
85 SLU 85 13 0.8 0 15 0 0 0 0.9 0
86 SLU 86 13 0.8 0 15 0 0 0.9 0 0
87 SLU 87 13 0.8 0 15 0 0.9 0 0 0
88 SLU 88 13 0.8 0 15 0.9 0 0 0 0
89 SLU 89 13 0.8 1.05 0 0 0 0 15 0
90 SLU 90 13 0.8 1.05 0 0 0 15 0 0
91 SLU 91 13 0.8 1.05 0 0 15 0 0 0
92 SLU 92 13 0.8 1.05 0 15 0 0 0 0
93 SLU 93 13 0.8 1.05 1.05 0 0 0 15 0
94 SLU 94 13 0.8 1.05 1.05 0 0 15 0 0
95 SLU 95 13 0.8 1.05 1.05 0 15 0 0 0
96 SLU 96 13 0.8 1.05 1.05 15 0 0 0 0
97 SLU 97 13 0.8 1.05 15 0 0 0 0 0
98 SLU 98 13 0.8 1.05 15 0 0 0 0.9 0
99 SLU 99 13 0.8 1.05 15 0 0 0.9 0 0
100 SLU 100 13 0.8 1.05 15 0 0.9 0 0 0
101 SLU 101 13 0.8 1.05 15 0.9 0 0 0 0
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Relazione illustrativa e di calcolo

Nome Nome Pesi Port. Variabile C Neve Vento X+ Vento X- Vento Y+ Vento Y- AT
breve
102 SLU 102 1.3 0.8 15 0 0 0 0 0 0
103 SLU 103 1.3 0.8 1.5 0 0 0 0 0.9 0
104 SLU 104 1.3 0.8 15 0 0 0 0.9 0 0
105 SLU 105 1.3 0.8 15 0 0 0.9 0 0 0
106 SLU 106 1.3 0.8 1.5 0 0.9 0 0 0 0
107 SLU 107 13 0.8 15 1.05 0 0 0 0 0
108 SLU 108 1.3 0.8 1.5 1.05 0 0 0 0.9 0
109 SLU 109 1.3 0.8 1.5 1.05 0 0 0.9 0 0
110 SLU 110 13 0.8 15 1.05 0 0.9 0 0 0
11 SLU 111 1.3 0.8 15 1.05 0.9 0 0 0 0
112 SLU 112 1.3 1.5 0 0 0 0 0 0 0
13 SLU 113 13 15 0 0 0 0 0 1.5 0
114 SLU 114 1.3 15 0 0 0 0 1.5 0 0
115 SLU 115 1.3 1.5 0 0 0 1.5 0 0 0
116 SLU 116 13 15 0 0 1.5 0 0 0 0
17 SLU 117 1.3 15 0 1.05 0 0 0 1.5 0
118 SLU 118 1.3 1.5 0 1.05 0 0 1.5 0 0
119 SLU 119 13 15 0 1.05 0 15 0 0 0
120 SLU 120 1.3 1.5 0 1.05 1.5 0 0 0 0
121 SLU 121 1.3 1.5 0 1.5 0 0 0 0 0
122 SLU 122 1.3 1.5 0 1.5 0 0 0 0.9 0
123 SLU 123 1.3 15 0 15 0 0 0.9 0 0
124 SLU 124 1.3 1.5 0 1.5 0 0.9 0 0 0
125 SLU 125 1.3 1.5 0 15 0.9 0 0 0 0
126 SLU 126 1.3 15 1.05 0 0 0 0 1.5 0
127 SLU 127 1.3 1.5 1.05 0 0 0 1.5 0 0
128 SLU 128 1.3 1.5 1.05 0 0 1.5 0 0 0
129 SLU 129 1.3 15 1.05 0 1.5 0 0 0 0
130 SLU 130 1.3 1.5 1.05 1.05 0 0 0 1.5 0
131 SLU 131 1.3 1.5 1.05 1.05 0 0 1.5 0 0
132 SLU 132 1.3 1.5 1.05 1.05 0 15 0 0 0
133 SLU 133 1.3 1.5 1.05 1.05 1.5 0 0 0 0
134 SLU 134 1.3 1.5 1.05 1.5 0 0 0 0 0
135 SLU 135 1.3 1.5 1.05 15 0 0 0 0.9 0
136 SLU 136 1.3 1.5 1.05 1.5 0 0 0.9 0 0
137 SLU 137 1.3 1.5 1.05 1.5 0 0.9 0 0 0
138 SLU 138 1.3 1.5 1.05 1.5 0.9 0 0 0 0
139 SLU 139 1.3 1.5 15 0 0 0 0 0 0
140 SLU 140 1.3 1.5 15 0 0 0 0 0.9 0
141 SLU 141 1.3 1.5 15 0 0 0 0.9 0 0
142 SLU 142 1.3 1.5 15 0 0 0.9 0 0 0
143 SLU 143 1.3 1.5 15 0 0.9 0 0 0 0
144 SLU 144 1.3 1.5 15 1.05 0 0 0 0 0
145 SLU 145 1.3 1.5 15 1.05 0 0 0 0.9 0
146 SLU 146 1.3 1.5 15 1.05 0 0 0.9 0 0
147 SLU 147 1.3 1.5 15 1.05 0 0.9 0 0 0
148 SLU 148 1.3 15 15 1.05 0.9 0 0 0 0
Famiglia SLE rara
Il nome compatto della famiglia &€ SLE RA.
Nome Nome Pesi Port. Variabile C Neve Vento X+ Vento X- Vento Y+ Vento Y- AT
breve
1 SLE RA 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0
2 SLERA2 1 1 0 0 0 0 0 1 0
3 SLERA 3 1 1 0 0 0 0 1 0 0
4 SLERA4 1 1 0 0 0 1 0 0 0
5 SLERAS 1 1 0 0 1 0 0 0 0
6 SLE RA 6 1 1 0 0.7 0 0 0 1 0
7 SLERA7 1 1 0 0.7 0 0 1 0 0
8 SLERA 8 1 1 0 0.7 0 1 0 0 0
9 SLERA9 1 1 0 0.7 1 0 0 0 0
10 SLE RA 10 1 1 0 1 0 0 0 0 0
1 SLE RA 11 1 1 0 1 0 0 0 0.6 0
12 SLERA 12 1 1 0 1 0 0 0.6 0 0
13 SLERA 13 1 1 0 1 0 0.6 0 0 0
14 SLE RA 14 1 1 0 1 0.6 0 0 0 0
15 SLERA 15 1 1 0.7 0 0 0 0 1 0
16 SLERA 16 1 1 0.7 0 0 0 1 0 0
17 SLERA 17 1 1 0.7 0 0 1 0 0 0
18 SLERA 18 1 1 0.7 0 1 0 0 0 0
19 SLERA 19 1 1 0.7 0.7 0 0 0 1 0
20 SLE RA 20 1 1 0.7 0.7 0 0 1 0 0
21 SLE RA 21 1 1 0.7 0.7 0 1 0 0 0
22 SLE RA 22 1 1 0.7 0.7 1 0 0 0 0
23 SLE RA 23 1 1 0.7 1 0 0 0 0 0
24 SLE RA 24 1 1 0.7 1 0 0 0 0.6 0
25 SLE RA 25 1 1 0.7 1 0 0 0.6 0 0
26 SLE RA 26 1 1 0.7 1 0 0.6 0 0 0
27 SLE RA 27 1 1 0.7 1 0.6 0 0 0 0
28 SLE RA 28 1 1 1 0 0 0 0 0 0
29 SLE RA 29 1 1 1 0 0 0 0 0.6 0
30 SLE RA 30 1 1 1 0 0 0 0.6 0 0
31 SLE RA 31 1 1 1 0 0 0.6 0 0 0
32 SLE RA 32 1 1 1 0 0.6 0 0 0 0
33 SLE RA 33 1 1 1 0.7 0 0 0 0 0
34 SLE RA 34 1 1 1 0.7 0 0 0 0.6 0
35 SLE RA 35 1 1 1 0.7 0 0 0.6 0 0
36 SLE RA 36 1 1 1 0.7 0 0.6 0 0 0
37 SLE RA 37 1 1 1 0.7 0.6 0 0 0 0
Famiglia SLE frequente
Il nome compatto della famiglia & SLE FR.
Nome | Nome | Pesi | Port. | Variabile C | Neve | Vento X+ Vento X- | Vento Y+ Vento Y- | AT |
breve
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Nome Nome Pesi Port. Variabile C Neve Vento X+ Vento X- Vento Y+ Vento Y- AT
breve
1 SLEFR1 1 1 0 0 0 0 0 0 0
2 SLEFR2 1 1 0 0 0 0 0 0.2 0
3 SLEFR3 1 1 0 0 0 0 0.2 0 0
4 SLEFR4 1 1 0 0 0 0.2 0 0 0
5 SLEFRS 1 1 0 0 0.2 0 0 0 0
6 SLEFR 6 1 1 0 0.2 0 0 0 0.2 0
7 SLEFR7 1 1 0 0.2 0 0 0.2 0 0
8 SLEFRS8 1 1 0 0.2 0 0.2 0 0 0
9 SLEFRY9 1 1 0 0.2 0.2 0 0 0 0
10 SLEFR10 1 1 0 0.5 0 0 0 0 0
1 SLEFR 11 1 1 0.6 0 0 0 0 0.2 0
12 SLEFR 12 1 1 0.6 0 0 0 0.2 0 0
13 SLEFR13 1 1 0.6 0 0 0.2 0 0 0
14 SLEFR 14 1 1 0.6 0 0.2 0 0 0 0
15 SLEFR 15 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0.2 0
16 SLEFR 16 1 1 0.6 0.2 0 0 0.2 0 0
17 SLEFR 17 1 1 0.6 0.2 0 0.2 0 0 0
18 SLEFR 18 1 1 0.6 0.2 0.2 0 0 0 0
19 SLEFR19 1 1 0.6 0.5 0 0 0 0 0
20 SLE FR 20 1 1 0.7 0 0 0 0 0 0
21 SLEFR 21 1 1 0.7 0.2 0 0 0 0 0
Famiglia SLE quasi permanente
Il nome compatto della famiglia € SLE QP.
Nome Nome Pesi Port. Variabile C Neve Vento X+ Vento X- Vento Y+ Vento Y- AT
breve
1 SLEQP1 1 1 0 0 0 0 0 0 0
2 SLE QP 2 1 1 0 0.2 0 0 0 0 0
3 SLEQP3 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0
4 SLEQP 4 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0

Famiglia SLD

Il nome compatto della famiglia & SLD.

Poiché il numero di condizioni elementari previste per le combinazioni di questa famiglia & cospicuo, la tabella verra spezzata in piu
parti.

Nome Nome breve Pesi Port. Variabile C Neve Vento X+ | Vento X- | Vento Y+ | Vento Y- AT

1 SLD1 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
SLD 2 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
3 SLD 3 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
4 SLD 4 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
5 SLD 5 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
6 SLD 6 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
7 SLD7 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
8 SLD 8 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
9 SLD9 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
10 SLD 10 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
11 SLD 11 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
12 SLD 12 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
13 SLD 13 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
14 SLD 14 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
15 SLD 15 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
16 SLD 16 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0

Nome Nome breve XSLD YSLD ZSLD EY SLD EXSLD Trx SLD Try SLD Trz SLD
1 SLD1 -1 -0.3 0 -1 0.3 -1 -0.3 0
2 SLD 2 -1 -0.3 0 1 -0.3 -1 -0.3 0
3 SLD 3 -1 0.3 0 -1 0.3 -1 0.3 0
4 SLD 4 -1 0.3 0 1 -0.3 -1 0.3 0
5 SLD 5 -0.3 -1 0 -0.3 1 -0.3 -1 0
6 SLD 6 -0.3 -1 0 0.3 -1 -0.3 -1 0
7 SLD7 -0.3 1 0 -0.3 1 -0.3 1 0
8 SLD 8 -0.3 1 0 0.3 -1 -0.3 1 0
9 SLD9 0.3 -1 0 -0.3 1 0.3 -1 0
10 SLD 10 0.3 -1 0 0.3 -1 0.3 -1 0
11 SLD 11 0.3 1 0 -0.3 1 0.3 1 0
12 SLD 12 0.3 1 0 0.3 -1 0.3 1 0
13 SLD 13 1 -0.3 0 -1 0.3 1 -0.3 0
14 SLD 14 1 -0.3 0 1 -0.3 1 -0.3 0
15 SLD 15 1 0.3 0 -1 0.3 1 0.3 0
16 SLD 16 1 0.3 0 1 -0.3 1 0.3 0

Famiglia SLV

Il nome compatto della famiglia & SLV.

Poiché il numero di condizioni elementari previste per le combinazioni di questa famiglia & cospicuo, la tabella verra spezzata in piu
parti.

Nome Nome breve Pesi Port. Variabile C Neve Vento X+ | Vento X- | Vento Y+ | Vento Y- AT

1 SLV1 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0

SLV 2 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
3 SLV3 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
4 SLV4 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
5 SLV5 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
6 SLV 6 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
7 SLV7 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
8 SLV8 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
9 SLV9 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
10 SLV 10 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
11 SLV 11 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
12 SLV 12 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
13 SLV 13 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
14 SLV 14 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
15 SLV 15 1 1 0.6 0.2 0 0 0 0 0
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Relazione illustrativa e di calcolo

[ Nome [ Nomebreve | Pesi | Port. [VariabileC] Neve | VentoX+ | VentoX- | VentoY+ | VentoY- | AT |
[ 16 | SLV 16 [ 1] 1] 0.6] 0.2] 0] 0] 0] o] 0]
Nome Nome breve X SLV Y SLV ZSLV EY SLV EX SLV Trx SLV Try SLV Trz SLV
1 SLV 1 -1 -0.3 0 -1 0.3 -1 0.3 0
2 SLV 2 1 0.3 0 1 0.3 -1 03 0
3 SLV3 -1 0.3 0 -1 0.3 -1 0.3 0
4 SLV 4 -1 0.3 0 1 0.3 -1 0.3 0
5 SLV5 0.3 1 0 03 1 03 -1 0
6 SLV 6 03 1 0 0.3 -1 03 -1 0
7 SLV7 0.3 1 0 0.3 1 0.3 1 0
8 SLV8 0.3 1 0 0.3 -1 03 1 0
9 SLV9 03 1 0 03 1 0.3 -1 0
10 SLV 10 0.3 -1 0 0.3 -1 0.3 -1 0
11 SLV 11 03 1 0 03 1 0.3 1 0
12 SLV 12 03 1 0 0.3 -1 0.3 1 0
13 SLV 13 1 0.3 0 -1 0.3 1 03 0
14 SLV 14 1 0.3 0 1 0.3 1 03 0
15 SLV 15 1 0.3 0 -1 0.3 1 0.3 0
16 SLV 16 1 0.3 0 1 0.3 1 0.3 0
Famiglia Calcolo rigidezza torsionale/flessionale di piano
Il nome compatto della famiglia & CRTFP.
Nome Nome breve R Ux R Uy RRz
Rig. Ux+ CRTFP Ux+ 1 0 0
Rig. Ux- CRTFP Ux- 1 0 0
Rig. Uy+ CRTFP Uy+ 0 1 0
Rig. Uy- CRTFP Uy- 0 -1 0
Rig. Rz+ CRTFP Rz+ 0 0 1
Rig. Rz- CRTFP Rz- 0 0 -1
6.6.4 - Definizioni di carichi lineari
Nome: nome identificativo della definizione di carico.
Valori: valori associati alle condizioni di carico.
Condizione: condizione di carico a cui sono associati i valori.
Descrizione: nome assegnato alla condizione elementare.
Fxi.: valore iniziale della forza, per unita di lunghezza, agente in direzione X. [kN/m]
Fx 1. valore finale della forza, per unita di lunghezza, agente in direzione X. [kN/m]
Fy i.: valore iniziale della forza, per unita di lunghezza, agente in direzione Y. [kN/m]
Fy 1. valore finale della forza, per unita di lunghezza, agente in direzione Y. [kN/m]
Fzi.: valore iniziale della forza, per unita di lunghezza, agente in direzione Z. [kN/m]
Fz £ valore finale della forza, per unita di lunghezza, agente in direzione Z. [kN/m]
Mx i valore iniziale della coppia, per unita di lunghezza, agente attorno lasse X. [kN]
Mx £.: valore finale della coppia, per unita di lunghezza, agente attorno lasse X. [kN]
My i..: valore iniziale della coppia, per unita di lunghezza, agente attorno lasse Y. [kN]
My . valore finale della coppia, per unita di lunghezza, agente attorno lasse Y. [kN]
Mz i.: valore iniziale della coppia, per unita di lunghezza, agente attorno l'asse Z. [kN]
Mz £.: valore finale della coppia, per unita di lunghezza, agente attorno lasse Z. [kN]
Nome Valori
Condizione Fxi. Fx f. Fyi Fy f. Fzi Fzf. Mx i. Mx f. My i My f. Mz i Mz f.
Descrizione
Serramenti Pesi strutturali 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Permanenti portati 0 0 0 0 -2.1 -2.1 0 0 0 0 0 0
Variabile C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Neve 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento X+ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento X- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento Y+ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento Y- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento Y.1+ Pesi strutturali 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Permanenti portati 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Variabile C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Neve 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento X+ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento X- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento Y+ 0 0 7.2 7.2 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento Y- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento Y.2+ Pesi strutturali 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Permanenti portati 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Variabile C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Neve 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento X+ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento X- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento Y+ 0 0 4.8 4.8 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento Y- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento Y.1- Pesi strutturali 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Permanenti portati 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Variabile C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Neve 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento X+ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento X- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento Y+ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento Y- 0 0 7.2 72 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento X.2+ Pesi strutturali 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Permanenti portati 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Variabile C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Nome Valori
Condizi Fx i. Fx f. Fy i. Fy f. Fzi. Fz f. Mx i Mx f. My i. My f. Mz i Mz f.
Descrizione
Neve 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento X+ 438 438 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento X- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento Y+ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento Y- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento Y.2- Pesi strutturali 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Permanenti portati 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Variabile C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Neve 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento X+ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento X- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento Y+ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento Y- 0 0 48 48 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento X.2- Pesi strutturali 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Permanenti portati 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Variabile C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Neve 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento X+ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento X- 7.2 7.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento Y+ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vento Y- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6.6.5 - Definizione carichi superficiali:
Nome: nome identificativo della definizione di carico.
Valori: valori associati alle condizioni di carico.
Condizione: condizione di carico a cui sono associati i valori.
Descrizione: nome assegnato alla condizione elementare.
Fx i.: valore iniziale della forza, per unita di lunghezza, agente in direzione X. [kN/m]
Fx £.. valore finale della forza, per unita di lunghezza, agente in direzione X. [kN/m]
Fy i.: valore iniziale della forza, per unita di lunghezza, agente in direzione Y. [kN/m]
Fy £ valore finale della forza, per unita di lunghezza, agente in direzione Y. [kN/m]
Fzi.: valore iniziale della forza, per unita di lunghezza, agente in direzione Z. [kN/m]
Fz £ valore finale della forza, per unita di lunghezza, agente in direzione Z. [kN/m]
Nome Valori
Condizi Valore Appli
Descrizione
Primo impalcato Pesi strutturali 0 Verticale
Permanenti portati 4.2 Verticale
Variabile C 4 Verticale
Neve 0 Verticale
Primo impalcato-platea Pesi strutturali 0 Verticale
Permanenti portati 4 Verticale
Variabile C 4 Verticale
Neve 0 Verticale
Piano interrato Pesi strutturali 0 Verticale
Permanenti portati 5 Verticale
Variabile C 4 Verticale
Neve 0 Verticale
Copertura pedonale Pesi strutturali 0 Verticale
Permanenti portati 1.15 Verticale
Variabile C 4 Verticale
Neve 3.9 Verticale
Copertura verde Pesi strutturali 0 Verticale
Permanenti portati 2.65 Verticale
Variabile C 1 Verticale
Neve 3.9 Verticale
Cupola Pesi strutturali 0.25 Verticale
Permanenti portati 1.3 Verticale
Variabile C 0 Verticale
Neve 3.9 Verticale
6.6.6 - Definizioni di carichi potenziali:
Nome: nome identificativo della definizione di carico.
Valori: valori associati alle condizioni di carico.
Condizione: condizione di carico a cui sono associali i valori.
Descrizione: nome assegnato alla condizione elementare.
Valore i. valore del carico pressorio alla quota iniziale. [kN/m?]
Quota i.: quota assoluta in cui il carico pressorio assume il valore iniziale. [m]
Valore f.: valore del carico pressorio alla quota finale. [kN/m?]
Quota f.: quota assoluta in cui il carico pressorio assume il valore finale. [m]
Nome Valori
Condizi Valore i. Quota i. Valore f. Quota f.
Descrizione
Vento X+ Pesi strutturali 0 3 0 0
Permanenti portati 0 3 0 0
Variabile C 0 3 0 0
Neve 0 3 0 0
Vento X+ 24 15 24 0
Vento X- 0 3 0 0
Vento Y+ 0 3 0 0
Vento Y- 0 3 0 0
Vento X- Pesi strutturali 0 3 0 0
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Nome Valori
Condizi Valore i. Quota i. Valore f. Quota f.
Descrizione

Permanenti portati 0 3 0 0
Variabile C 0 3 0 0
Neve 0 3 0 0
Vento X+ 0 15 0 0
Vento X- -2.4 15 -2.4 0
Vento Y+ 0 3 0 0
Vento Y- 0 3 0 0
Vento Y+ Pesi strutturali 0 3 0 0
Permanenti portati 0 3 0 0
Variabile C 0 3 0 0
Neve 0 3 0 0
Vento X+ 0 15 0 0
Vento X- 0 15 0 0
Vento Y+ 24 15 24 0
Vento Y- 0 3 0 0
Vento Y- Pesi strutturali 0 3 0 0
Permanenti portati 0 3 0 0
Variabile C 0 3 0 0
Neve 0 3 0 0
Vento X+ 0 15 0 0
Vento X- 0 15 0 0
Vento Y+ 0 15 0 0
Vento Y- -2.4 15 -2.4 0

Carichi in condizione vento X+
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6.7 - MODELLO DI CALCOLO
6.7.1 - Geometria struttura

6.7.1.1 Quote e livelli

Carichi in condizione vento Y-

Descrizione breve: nome sintetico assegnato al livello.

Descrizione: nome assegnato al livello.

Quota: quota superiore espressa nel sistema di riferimento assoluto. [m]

Spessore: spessore del livello. [m]

e
CEr
o,

£

Descrizione breve Descrizione Quota Spessore
L1 Fondazione 0 0.25
L2 Piano 1 3 0.25
L3 Soppalco 5.7 0.1
L4 Piano 4 5.9 0.1
L5 Piano 2 6.4 0.1
L6 copertura cupola 8.9 0.1
6.7.1.2 Tronchi
Descrizione breve: nome sintetico assegnato al tronco.
Descrizione: nome assegnato al tronco.
Quota 1: riferimento della prima quota di definizione del tronco. esprimibile come livello, falda, piano orizzontale alla Z specificata. [m]
Quota 2: riferimento della seconda quota di definizione del tronco. esprimibile come livello, falda, piano orizzontale alla Z specificata. [m]
Descrizione breve Descrizione Quota 1 Quota 2
T Fondazione - Piano 1 Fondazione Piano 1
T2 Piano 1 - Piano 2 Piano 1 Piano 2
T3 Piano 2 - copertura cupola Piano 2 copertura cupola
T4 Soppalco - copertura cupola Soppalco copertura cupola
T5 Piano 1 - copertura cupola Piano 1 copertura cupola
T6 Piano 1 - Soppalco Piano 1 Soppalco
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6.7.2 - Layout struttura

Vista assonometrica 1

Vista assonometrica 2

6.7.3 - Modellazione
6.7.3.1 Considerazioni sulla modellazione

La struttura € stata modellata facendo ricorso ai seguenti elementi:

Elevazioni in pareti in c.a. e xlam con elementi shell verticali;

Pilastri e travi con elementi beam;

Solai di piano e copertura come carichi superficiali con comportamento infinitamente rigido;
Solaio piano terra e coperture a cupola con elementi shell orizzontali.
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6.7.3.2 Preferenze FEM

Dimensione massima ottimale mesh pareti (default)
Dimensione massima ottimale mesh piastre (default)
Tipo di mesh dei gusci (default)

Tipo di mesh imposta ai gusci

Metodo P-Delta

Analisi buckling

0.4 [m]
0.4 [m]
Quadrilateri o triangoli
Specifico dell'elemento

non utilizzato

non utilizzata

Rapporto spessore flessionale/membranale gusci muratura verticali 0.2
Spessori membranale e flessionale pareti XLAM da sole tavole verticali No
Moltiplicatore rigidezza connettori pannelli pareti legno a diaramma 1
Tolleranza di parallelismo 4.99 [deg]
Tolleranza di unicita punti 0.1 [m]
Tolleranza generazione nodi di aste 0.01 [m]
Tolleranza di parallelismo in suddivisione aste 4.99 [deg]
Tolleranza generazione nodi di gusci 0.04 [m]
Tolleranza eccentricita carichi concentrati 1 [m]
Considera deformabilita a taglio negli elementi guscio No
Modello elastico pareti in muratura Gusci
Concentra masse pareti nei vertici No
Segno risultati analisi spettrale Analisi statica
Memoria utilizzabile dal solutore 8000000
Metodo di risoluzione della matrice Intel MKL PARDISO
Scrivi commenti nel file di input No
Scrivi file di output in formato testo No
Solidi colle e corpi ruvidi (default) Solidi reali
Moltiplicatore rigidezza molla torsionale applicata ad aste di fondazione 1
Modello trave su suolo alla Winkler nel caso di modellazione lineare Equilibrio elastico
6.7.3.3  Moltiplicatori inerziali
Tipologia: tipo di entita a cui si riferiscono i moltiplicatori inerziali.
J2: moltiplicatore inerziale di J2. Il valore é adimensionale.
J3: moltiplicatore inerziale di J3. Il valore é adimensionale.
Jt: moltiplicatore inerziale di Jt. Il valore € adimensionale.
A: moltiplicatore dell'area della sezione. Il valore e adimensionale.
A2: moltiplicatore dell'area a taglio in direzione 2. Il valore é adimensionale.
A3: moltiplicatore dell'area a taglio in direzione 3. Il valore é adimensionale.
Conci rigidi: fattore di riduzione dei tronchi rigidi. Il valore é adimensionale.
Tipologia J2 J3 Jt A A2 A3 Conci rigidi
Trave C.A. 1 1 0.01 1 1 1 0.5
Pilastro C.A. 1 1 0.01 1 1 1 0.5
Trave di fondazione 1 1 0.01 1 1 1 0.5
Palo 1 1 0.01 1 1 1 0
Trave in legno 1 1 1 1 1 1 1
Colonna in legno 1 1 1 1 1 1 1
Trave in acciaio 1 1 1 1 1 1 1
Colonna in acciaio 1 1 1 1 1 1 1
Trave di reticolare in acciaio 1 1 1 1 1 1 1
Maschio in muratura 0 1 0 1 1 1 1
Trave di accoppiamento in 0 1 0 1 1 1 1
muratura
Trave di scala C.A. nervata 1 1 1 1 1 1 0.5
Trave tralicciata 1 1 0.01 1 0.5
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6.7.4 - Modello fem struttura
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Layout modello

6.7.5 - Masse di piano

Quota: quota, livello o falda, a cui compete la massa risultante.

Massa X: massa per la componente di spostamento lungo I'asse X. [kN/(m/s?)]
Massa Y: massa per la componente di spostamento lungo l'asse Y. [kN/(m/s2)]

Quota Massa X Massa Y Quota Massa X Massa Y
Piano 1 271.713 271.713 Soppalco 13.553 13.553
Piano 2 110.296 110.296 copertura cupola 19.333 19.333
Altre quote 179.303 179.303
6.7.6 - Risposta di spettro
Spettro: condizione elementare corrispondente allo spettro.
N.b.: nome breve della condizione elementare.
Fx: componente della forza lungo I'asse X. [kN]
Fy: componente della forza lungo l'asse Y. [kN]
Fz: componente della forza lungo I'asse Z. [kN]
Mx: componente della coppia attorno all'asse X. [kN*m]
My: componente della coppia attorno all'asse Y. [kN*m]
Mz: componente della coppia attorno all'asse Z. [kN*m]
Max X: massima reazione lungo I'asse X.
Valore: valore massimo della reazione. [kN]
Angolo: angolo d'ingresso del sisma che provoca il valore massimo della reazione. [deg]
Max Y: massima reazione lungo I'asse Y.
Valore: valore massimo della reazione. [kN]
Angolo: angolo d'ingresso del sisma che provoca il valore massimo della reazione. [deg]
Max Z: massima reazione lungo l'asse Z.
Valore: valore massimo della reazione. [kN]
Angolo: angolo d'ingresso del sisma che provoca il valore massimo della reazione. [deg]
Spettro Fx Fy Fz Mx My Mz Max X Max Y Max Z
N.b. Valore Angolo Valore Angolo Valore Angolo
X SLV 236.6223 71.659 0| 2507E02| 1.079E03| 3.537E03| 236.6923 177 277.86 89 0 0
Y SLv 71.659]  277.843 0| 1.514E03| 3.192E02| 1.446E03| 236.6923 177 277.86 89 0 0
X SLD 126.5956] _ 38.8395 0 1.342E02| 574.30099] 1.870E03| 126.6575 177|_149.7457 90 0 0
Y SLD 38.8395]  149.7457 0| 8161E02| 1.727E02] 7.733E02] 126.6575 177]__149.7457 90 0 0
6.7.7 - Baricentri delle rigidezze
Quota: quota alla quale & stato valutato il baricentro delle rigidezze. esprimibile come livello, falda, piano orizzontale alla Z specificata. [m]
Posizione: posizione in pianta del baricentro delle rigidezze.
X: coordinata X. [m]
Y coordinata Y. [m]
Baricentro masse: posizione in pianta del baricentro delle masse.
X: coordinata X. [m]
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Y: coordinata Y. [m]
Distanza: distanza in pianta tra il baricentro delle rigidezze € il baricentro delle masse.
X: coordinata X. [m]
Y: coordinata Y. [m]

Quota Posizione Baricentro masse Di
X Y X Y
L3 -7.504 -11.677 -10.235 -11.989 2.731 0.312
L5 0.491 -2.65 2.049 -9.228 -1.558 6.578

6.7.8 - Rigidezze di interpiano

Quota inf.: quota inferiore dell'interpiano per il quale é stata valutata la rigidezza relativa.

orizzontale alla Z specificata. [m]
Quota sup.: quota superiore dellinterpiano per il quale € stata valutata la rigidezza relativa. esprimibile come livello, falda, piano
orizzontale alla Z specificata. [m]
KUx: rigidezza relativa alla traslazione in direzione globale X. [kN/m]
KUYy: rigidezza relativa alla traslazione in direzione globale Y. [kN/m]

esprimibile come livello, falda, piano

Quota inf. Quota sup. KUx KUy
L1 L2 13676767 42751195
L2 L3 2167318 7418853
L3 L5 15495641 1470854

L5

L6

145021

1058

6.7.9 - Verifica effetti secondo ordine
Le non linearita geometriche sono prese in conto attraverso il fattore © che, in assenza di pit accurate determinazioni, puo essere
definito come:
g Bl
V-h
Gli effetti delle non linearita geometriche:
- possono essere trascurati, quando © & minore di 0,1;
- possono essere presi in conto incrementando gli effetti dell’azione sismica orizzontale di un fattore pari a 1/(1- 0), quando 6 &
compresotra0,1¢0,2;
- devono essere valutati attraverso un’analisi non lineare, quando 6 & compreso tra 0,2 e 0,3.
|| fattore © non pud comunque superare il valore 0,3.

Note di calcolo
Rispettata verifica [7.3.3] § 7.3.1 D.M. 17-01-18 (theta massimo [0] < 0.1)

6.7.10 - Spostamenti di interpiano estremi

Secondo quanto prescritto nelle NTC 2018 al punto 3.2.3.5 per gli stati limite di esercizio lo spettro di progetto Sd(T) da utilizzare,
sia per le componenti orizzontali che per la componente verticale, & lo spetiro elastico corrispondente, riferito alla probabilita di
superamento nel periodo di riferimento VR P considerata (v. §§ 2.4 € 3.2.1).

Secondo invece quanto detto al punto 7.3.6 le verifiche degli elementi strutturali primari (ST) si eseguono, come sintetizzato nella
tabella 7.3.1ll, in dipendenza della classe d’uso (CU):

- nel caso di comportamento strutturale non dissipativo, in termini di rigidezza (RIG) e di resistenza (RES), senza applicare le regole
specifiche dei dettagli costruttivi e della progettazione in capacita;

- nel caso di comportamento strutturale dissipativo, in termini di rigidezza (RIG), di resistenza (RES) e di duttilita (DUT), applicando
le regole specifiche dei dettagli costruttivi e della progettazione in capacita.

La condizione in termini di rigidezza sulla struttura si ritiene soddisfatta qualora la conseguente deformazione degli elementi
strutturali non produca sugli elementi strutturali danni tali da rendere la costruzione temporaneamente inagibile.

Nel caso delle costruzioni civili e industriali, qualora la temporanea inagibilita sia dovuta a spostamenti eccessivi interpiano, questa
condizione si puo ritenere soddisfatta quando gli spostamenti interpiano ottenuti dall’analisi in presenza dell’azione sismica di
progetto corrispondente allo SL e alla classe d’uso CU considerati siano inferiori ai limiti indicati di seguito.

Per le CU I e Il ci si riferisce allo SLD e deve essere:

a) per tamponamenti collegati rigidamente alla struttura che interferiscono con la deformabilita della stessa

qd, < 0,005 h per tamponature fragili (7.3.113)
(f-
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qd, < 0,0075 h per tamponature duttili (7.3.11D)
b) per tamponamenti progettati in modo da non subire danni a seguito di spostamenti di interpiano dr,, per effetto della loro
deformabilita intrinseca ovvero dei collegamenti alla struttura:

qd, < d,<0,01h (7.312)
¢) per costruzioni con struttura portante in muratura ordinaria

qd, < 0,002 h (7.3.13)

dove:

d; & lo spostamento interpiano, ovvero la differenza tra gli spostamenti al solaio superiore ed inferiore, calcolati, nel caso di analisi
lineare, secondo i §§ 7.3.3 0 nel caso di analisi non lineare 7.3.4, sul modello di calcolo non comprensivo delle tamponature
h & I'altezza del piano.

In caso di coesistenza di diversi tipi di tamponamenti o struttura portante nel medesimo piano della costruzione, deve essere assunto
il limite di spostamento piu restrittivo. Qualora gli spostamenti di interpiano siano superiori a 0,005 h (caso b) le verifiche della
capacita di spostamento degli elementi non strutturali vanno estese a tutti i tamponamenti, alle tramezzature interne ed agli impianti.
Note di calcolo

Spostamenti relativi d'interpiano entro i limiti (limite = 0.005; spostamenti calcolati applicando il fattore di comportamento SLD q =
1.28 secondo D.M. 17-01-18 §7.3.6.1)

Massimo: 0.0002 tra i nodi 7964 e 9386 (Famiglia "SLD", combinazione 9)

O 9386
QO 794

6.7.11 - Risposta modale

Modo: identificativo del modo di vibrare.

Periodo: periodo. [s]

Massa X: massa partecipante in direzione globale X. Il valore & adimensionale.

Massa Y: massa partecipante in direzione globale Y. Il valore & adimensionale.

Massa Z: massa partecipante in direzione globale Z. Il valore € adimensionale.

Massa rot X: massa rotazionale partecipante attorno la direzione globale X. Il valore & adimensionale.
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Massa rot Y: massa rotazionale partecipante attorno la direzione globale Y. Il valore & adimensionale.
Massa rot Z: massa rotazionale partecipante attorno la direzione globale Z. Il valore € adimensionale.

Totale masse partecipanti:
Traslazione X: 0.857608
Traslazione Y: 0.886293
Traslazione Z: 0

Rotazione X: 0.94707
Rotazione Y: 0.925392
Rotazione Z: 0.842821

Modo Periodo Massa X Massa Y Massa Z Massa rot. X Massa rot. Y Massa rot. Z Massa sX Massa sY
1 0.074160319|  0.285729692|  0.042806757 0| 0.056807884| 0.457788861| 0.569434971| 0.285729692| 0.042806757
2 0.069890915]  0.020539166|  0.432724395 0] 0.78921508] 0.042583923| 0.000028662| 0.020539166] 0.432724395
3 0.057910831|  0.000614564|  0.002032538 0| 0.00219342] 0.000899806] 0.000261871|  0.000614564] 0.002032538
4 0.048345748|  0.028363556|  0.002283096 0| 0.000706472| 0.122687784| 0.045530574|  0.028363556| 0.002283096
5 0.037159559|  0.093820208|  0.069398644 0] 0.010229608] 0.092102724| 0.097807274|  0.093820208] 0.069398644
6 0.032322644|  0.015664783|  0.063047544 0| 0.009874333] 0.033028597| 0.017695291|  0.015664783] 0.063047544
7 0.021764346| _ 0.399056126|  0.035203314 0| 0.007735932| 0.162781486| 0.111636756|  0.399056126]  0.035203314
8 0.016500281] 0.013819816]  0.238797135 0] 0.070307722] 0.013518418] 0.000425356]  0.013819816] 0.238797135
6.7.12 - Tagli ai livelli
Livello: livello rispetto a cui & calcolato il taglio.
Nome: nome completo del livello.
Cont.: Contesto nel quale viene valutato il taglio.
N.br.: nome breve della condizione o combinazione di carico.
Totale: totale del taglio al livello.
F: forza del taglio. [kN]
X: componente lungo lasse X globale. [kN]
Y: componente lungo lasse Y globale. [kN]
Z: componente lungo lasse Z globale. [kN]
Aste verticali: contributo al taglio totale dato dalle aste verticali.
F: forza del taglio. [kN]
X: componente lungo lasse X globale. [kN]
Y- componente lungo lasse Y globale. [kN]
Z: componente lungo lasse Z globale. [kN]
Pareti: contributo al taglio totale dato dalle pareti e piastre generiche verticali.
F: forza del taglio. [kN]
X: componente lungo lasse X globale. [kN]
Y- componente lungo lasse Y globale. [kN]
Z: componente lungo asse Z globale. [kN]
Livello Cont. Totale Aste verticali Pareti
Nome N.br. F F F
X Y z Y Z X Y z
Fondazione Pesi 37.91 33.1 -2162.79 0.49 3.63 -823.3 37.42 29.47 -1339.49
Fondazione Port. 180.34 55.63 -1390.02 0.32 10.27 -646.61 180.02 45.37 -743.41
Fondazione | Variabile C 91.6 31.01 -974.48 0.26 5.41 -505.27 91.34 25.6 -469.21
Fondazione Neve -25.39 -2.87 -723.06 -0.06 13.22 -281.51 -25.33 -16.1 -441.55
Fondazione | Vento X+ -44.62 4.35 -3.81 0.13 -0.09 4.1 -44.75 4.43 7.91
Fondazione Vento X- 16.42 3.35 9.7 -0.14 0.09 -10.03 16.55 3.26 19.73
Fondazione | Vento Y+ -57.85 68.96 54.02 -0.02 0.04 10.07 -57.84 68.92 43.95
Fondazione Vento Y- 66.18 -28.63 -50.91 0.01 0.12 -4.12 66.16 -28.75 -46.79
Fondazione X SLV -58.28 5.54 -3.67 0.3 -0.14 3.6 -58.58 5.68 -7.26
Fondazione Y SLV -40.83 46.42 54.49 -0.03 -0.06 5.95 -40.8 46.48 48.54
Fondazione EY SLV 8.31 -2.41 0.79 -0.03 0.01 0.07 8.34 -2.42 0.72
Fondazione EX SLV 15 4.77 112 0.05 -0.01 -0.24 -15.05 4.79 -0.89
Fondazione X SLD -31.62 3.06 -2.24 0.16 -0.08 1.95 -31.78 3.14 4.2
Fondazione Y SLD 22.93 26 30.87 -0.02 -0.03 3.26 -22.91 26.03 27.62
Fondazione EY SLD 4.52 -1.31 0.43 -0.02 0.01 0.04 4.53 -1.31 0.39
Fondazione EX SLD -8.62 274 -0.65 0.03 -0.01 014 -8.65 275 -0.51
Fondazione R Ux -0.01 0 0 0 0 0 -0.01 0 0
Fondazione R Uy -0.01 0 0 0 0 0 -0.01 0 0
Fondazione RRz 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fondazione SLU 1 182.19 77.6 -3274.81 0.75 11.84 -1340.59 181.44 65.76 -1934.22
Fondazione SLU 2 281.45 34.66 -3351.18 0.77 12.03 -1346.77 280.68 22.64 -2004.4
Fondazione SLU3 95.41 181.04 -3193.78 0.72 1.9 -1325.48 94.69 169.14 -1868.3
Fondazione SLU 4 206.82 82.63 -3260.26 0.54 11.97 -1355.64 206.27 70.65 -1904.63
Fondazione SLU5 115.26 84.12 -3280.52 0.95 11.71 -1334.43 114.32 72.41 -1946.08
Fondazione SLU6 254.79 31.64 -4110.39 0.7 25.91 -1642.36 254.09 5.73 -2468.03
Fondazione SLU7 68.75 178.02 -3952.99 0.66 25.78 -1621.07 68.09 152.24 2331.92
Fondazione SLU8 180.16 79.61 -4019.48 0.48 25.86 -1651.23 179.68 53.75 -2368.25
Fondazione SLU9 88.6 81.11 -4039.73 0.88 25.59 -1630.02 87.73 55.51 -2409.71
Fondazione SLU 10 144.1 73.29 -4359.4 0.65 31.67 -1762.86 143.45 41.62 -2596.54
Fondazione SLU 11 203.66 47.53 -4405.22 0.66 31.79 -1766.57 203 15.74 -2638.65
Fondazione SLU 12 92.04 135.35 -4310.78 0.64 31.71 -1753.79 91.4 103.64 -2556.99
Fondazione SLU 13 158.88 76.31 -4350.67 0.53 31.75 -1771.89 158.35 44.55 -2578.78
Fondazione SLU 14 103.95 77.2 -4362.82 0.77 31.6 -1759.17 103.18 45.61 -2603.66
Fondazione SLU 15 377.63 67.23 -4374.38 1.05 17.71 -1877.31 376.59 49.52 -2497.07
Fondazione SLU 16 191.59 2136 -4216.98 1 17.58 -1856.02 190.59 196.02 -2360.97
Fondazione SLU 17 303 115.19 -4283.47 0.82 17.66 -1886.17 302.18 97.53 -2397.29
Fondazione SLU 18 211.45 116.69 -4303.72 1.22 17.39 -1864.97 210.22 99.29 -2438.75
Fondazione SLU 19 350.97 64.21 -5133.59 0.98 31.59 2172.9 350 32.61 -2960.7
Fondazione SLU 20 164.93 210.59 -4976.19 0.93 3147 2151.6 164 179.12 -2824.59
Studio Moncecchi Associati
B via Fabani, 33 - 23017 Morbegno (SO)  tel/fax 0342/611834 www.moncecchiassociati.it pag. 48




Realizzazione nuovo osservatorio-planetario - Comune di Sormano (CO)

Relazione illustrativa e di calcolo

Livello Cont. Totale Aste verticali Pareti
Nome N.br. F F F
X Y p2 X Y Z X Y p2
Fondazione SLU 21 276.34 11217 -5042.68 0.75 31.54 -2181.76 275.58 80.63 -2860.92
Fondazione SLU 22 184.79 113.67 -5062.93 115 31.28 2160.56 183.63 82.39 2902.38
Fondazione SLU 23 240.28 105.85 -5382.6 0.93 37.36 22934 239.36 68.5 -3089.21
Fondazione SLU 24 299.84 80.09 -5428.42 0.94 37.47 -2297.1 298.9 42.62 -3131.32
Fondazione SLU 25 188.22 167.92 -5333.98 0.91 37.39 2284.33 187.3 130.52 -3049.65
Fondazione SLU 26 255.06 108.87 -5373.88 0.8 37.44 230242 254.26 71.43 307145
Fondazione SLU 27 200.13 109.77 -5386.03 1.05 37.28 2289.7 199.08 72.49 -3096.33
Fondazione SLU 28 319.59 12412 -4736.53 114 19.96 20985 318.45 104.16 -2638.03
Fondazione SLU 29 379.15 98.36 -4782.35 116 20.07 2102.21 377.99 78.29 2680.14
Fondazione SLU 30 267.52 186.18 -4687.91 113 19.99 208943 266.4 166.19 259848
Fondazione SLU 31 334.37 12714 47278 1.02 20.04 2107.53 333.35 1071 2620.27
Fondazione SLU 32 279.44 128.03 -4739.95 1.26 19.88 -2094.81 278.18 108.15 264515
Fondazione SLU 33 292.93 1211 -5495.74 1.07 33.84 2394.09 291.86 87.26 -3101.65
Fondazione SLU 34 352.49 95.34 -5541.56 1.09 33.95 2397.8 351.4 61.38 -3143.76
Fondazione SLU 35 240.86 18317 544712 1.06 33.88 -2385.02 239.8 149.29 -3062.1
Fondazione SLU 36 307.71 124.12 -5487.01 0.95 33.92 240312 306.75 90.2 -3083.9
Fondazione SLU 37 252.78 125.01 -5499.17 119 33.76 -2390.39 251.58 91.25 -3108.77
Fondazione SLU 38 308.43 116.55 -4247.83 0.97 19.03 1793.22 307.46 97.52 24546
Fondazione SLU 39 407.69 73.61 -4324.19 1 19.21 17994 406.7 54.39 2524.79
Fondazione SLU 40 221.65 219.99 -4166.79 0.95 19.09 177811 220.7 200.9 -2388.68
Fondazione SLU 41 333.06 121.57 -4233.28 0.77 19.16 -1808.27 332.29 10241 242501
Fondazione SLU 42 241,51 123.07 -4253.53 117 18.9 -1787.06 240.33 104.17 -2466.47
Fondazione SLU 43 381.03 70.59 -5083.4 0.93 33.1 -2094.99 380.11 37.49 -2988.41
Fondazione SLU 44 194.99 216.97 -4926.01 0.88 32.97 20737 19411 184 -2852.31
Fondazione SLU 45 306.4 118.55 -4992.49 0.7 33.05 2103.86 305.7 85.51 -2888.64
Fondazione SLU 46 214.85 120.05 -5012.75 11 32.78 -2082.65 213.74 87.27 -2930.09
Fondazione SLU 47 270.34 112.24 -5332.41 0.88 38.86 2215.49 269.47 73.37 -3116.92
Fondazione SLU 48 329.9 86.47 -5378.23 0.89 38.97 22192 329.01 475 -3159.04
Fondazione SLU 49 218.28 174.3 -5283.79 0.86 38.9 -2206.42 217.41 1354 -3077.37
Fondazione SLU 50 285.12 115.25 -5323.69 0.75 38.94 222452 284.37 76.31 -3099.17
Fondazione SLU 51 230.19 116.15 -5335.84 0.99 38.78 2211.79 229.19 77.36 3124.04
Fondazione SLU 52 503.88 106.17 -5347.39 1.27 24.9 -2329.94 502.6 81.27 -3017.46
Fondazione SLU 53 317.83 252.55 5190 1.23 24.77 -2308.64 316.61 227.78 -2881.35
Fondazione SLU 54 429.24 154.13 -5256.48 1.05 24.84 -2338.8 428.19 129.29 2917.68
Fondazione SLU 55 337.69 155.63 -5276.74 1.45 24.58 2317.6 336.24 131.05 -2959.14
Fondazione SLU 56 477.22 103.15 -6106.61 1.2 38.78 -2625.53 476.01 64.37 -3481.08
Fondazione SLU57 291.17 249,53 -5949.21 1.16 38.65 -2604.23 290.01 210.88 -3344.98
Fondazione SLU 58 402.58 151.12 -6015.7 0.98 38.73 -2634.39 401.6 112.39 -3381.3
Fondazione SLU 59 311.03 152.61 -6035.95 1.38 38.46 -2613.19 309.65 114.15 -3422.76
Fondazione SLU 60 366.53 144.8 -6355.62 1.15 44.54 -2746.03 365.37 100.25 -3609.59
Fondazione SLU 61 426.08 119.03 -6401.44 117 44.66 2749.73 424.92 74.38 -3651.7
Fondazione SLU 62 314.46 206.86 6307 1.14 44.58 -2736.96 313.32 162.28 -3570.04
Fondazione SLU 63 381.3 147.81 -6346.89 1.03 44.62 -2755.05 380.27 103.19 -3591.84
Fondazione SLU 64 326.37 148.71 -6359.04 1.27 44.47 274233 325.1 104.24 -3616.71
Fondazione SLU 65 44583 163.06 -5709.55 1.37 27.14 -2551.13 444.46 135.92 -3158.42
Fondazione SLU 66 505.39 137.3 -5755.36 1.38 27.26 -2554.84 504.01 110.04 -3200.53
Fondazione SLU 67 393.76 225.13 -5660.93 1.35 27.18 -2542.06 392.41 197.95 -3118.86
Fondazione SLU 68 460.61 166.08 -5700.82 1.25 27.22 -2560.16 459.36 138.86 -3140.66
Fondazione SLU 69 405.68 166.98 -5712.97 1.49 27.07 -2547.43 404.19 139.91 -3165.54
Fondazione SLU 70 419.17 160.05 -6468.76 13 41.03 2846.72 417.87 119.02 -3622.04
Fondazione SLU 71 478.73 134.28 -6514.58 1.31 4114 -2850.43 477.42 93.14 -3664.15
Fondazione SLU72 367.1 222.11 -6420.14 1.29 41.06 2837.65 365.82 181.04 -3582.49
Fondazione SLU 73 433.95 163.06 -6460.03 118 4111 2855.74 43277 121.95 -3604.29
Fondazione SLU 74 379.02 163.96 -6472.18 1.42 40.95 -2843.02 377.6 123.01 -3629.16
Fondazione SLU 75 193.56 87.53 -3923.65 0.9 12.93 -1587.58 192.67 74.61 -2336.06
Fondazione SLU 76 292.83 4459 -4000.01 0.92 1311 1593.76 291.91 31.48 2406.25
Fondazione SLU 77 106.78 190.97 -3842.62 0.87 12.99 157247 105.91 177.98 227014
Fondazione SLU 78 218.19 92.56 39091 0.69 13.06 -1602.63 2175 795 230647
Fondazione SLU 79 126.64 94.05 -3929.36 1.09 12.8 158143 125.55 81.26 2347.93
Fondazione SLU 80 266.17 4157 -4759.23 0.85 27 -1889.35 265.32 14.58 -2869.87
Fondazione SLU 81 80.12 187.95 -4601.83 0.8 26.87 -1868.06 79.32 161.08 2733.77
Fondazione SLU 82 191.53 89.54 -4668.31 0.62 26.95 -1898.22 190.91 62.59 27701
Fondazione SLU 83 99.98 91.03 -4688.57 1.03 26.68 -1877.01 98.95 64.35 2811.55
Fondazione SLU 84 155.48 83.22 -5008.24 0.8 32.76 -2009.85 154.68 50.46 -2998.39
Fondazione SLU 85 215.04 57.46 -5054.06 0.81 32.87 2013.56 214.22 2458 -3040.5
Fondazione SLU 86 10341 145.28 -4959.62 0.78 32.8 -2000.78 102.63 11249 2958.83
Fondazione SLU 87 170.25 86.24 -4999.51 0.68 32.84 2018.88 169.58 53.39 -2980.63
Fondazione SLU 88 115.32 87.13 -5011.66 0.92 32.68 -2006.16 114.41 54.45 -3005.5
Fondazione SLU 89 389.01 77.15 -5023.22 119 18.8 21243 387.82 58.36 2898.92
Fondazione SLU 90 202.96 22353 -4865.82 1.15 18.67 -2103.01 201.82 204.86 -2762.81
Fondazione SLU 91 314.37 12512 -4932.31 0.97 18.74 2133.16 3134 106.38 2799.14
Fondazione SLU 92 222.82 126.61 -4952.56 1.37 18.48 2111.96 221.45 108.14 28406
Fondazione SLU 93 362.35 74.14 -5782.43 113 32.68 -2419.89 361.22 41.45 -3362.54
Fondazione SLU 94 176.3 220.51 -5625.03 1.08 32.55 -2398.59 175.23 187.96 -3226.44
Fondazione SLU 95 287.71 1221 -5691.52 0.9 32.63 242875 286.81 89.47 3262.77
Fondazione SLU 96 196.16 1236 5711.77 13 32.36 -2407.55 194.86 91.23 -3304.22
Fondazione SLU 97 251.66 115.78 -6031.44 1.07 38.44 -2540.39 250.58 77.34 -3491.05
Fondazione SLU 98 311.22 90.02 -6077.26 1.09 38.56 2544.09 310.13 51.46 -3533.16
Fondazione SLU 99 199.59 177.85 -5982.82 1.06 38.48 -2531.32 198.53 139.37 -34515
Fondazione SLU 100 266.43 118.8 -6022.71 0.95 38.52 -2549.41 265.48 80.27 -34733
Fondazione SLU 101 2115 119.69 -6034.86 119 38.37 -2536.69 210.31 81.33 349817
Fondazione SLU 102 330.97 134.05 -5385.37 1.29 21.04 -2345.49 329.68 113.01 -3039.88
Fondazione SLU 103 390.52 108.29 -5431.19 1.3 21.16 -2349.2 389.22 87.13 -3081.99
Fondazione SLU 104 278.9 196.11 -5336.75 1.28 21.08 233642 277.62 175.03 -3000.32
Fondazione SLU 105 34574 137.06 -5376.64 117 21.13 -2354.52 344,57 115.94 -3022.12
Fondazione SLU 106 290.81 137.96 -5388.79 1.41 20.97 2341.8 289.4 17 3047
Fondazione SLU 107 304.31 131.03 -6144.58 1.22 34.93 -2641.08 303.08 96.1 -3503.5
Fondazione SLU 108 363.86 105.27 -6190.4 1.23 35.04 -2644.79 362.63 70.23 -3545.61
Fondazione SLU 109 252.24 193.09 -6095.96 1.21 34.96 -2632.01 251.03 158.13 -3463.95
Fondazione SLU 110 319.08 134.05 -6135.85 11 35.01 -2650.11 317.98 99.04 -3485.75
Fondazione SLU 111 264.15 134.94 6148 1.34 34.85 -2637.38 262.81 100.09 -3510.62
Fondazione SLU 112 319.8 126.48 -4896.66 112 20.11 -2040.21 318.68 106.36 -2856.45
Fondazione SLU 113 419.07 83.54 -4973.03 1.14 20.3 -2046.39 417.93 63.23 -2926.64
Fondazione SLU 114 233.02 229.91 -4815.63 11 20.17 -2025.1 231.93 209.74 -2790.53
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Realizzazione nuovo osservatorio-planetario - Comune di Sormano (CO)

Relazione illustrativa e di calcolo

Livello Cont. Totale Aste verticali Pareti
Nome N.br. F F F
X Y p2 X Y Z X Y p2
Fondazione SLU 115 344.43 1315 -4882.12 0.92 20.25 -2055.26 343.51 111.25 -2826.86
Fondazione SLU 116 252.88 133 -4902.37 1.32 19.98 2034.05 251.56 113.01 -2868.32
Fondazione SLU 117 392.41 80.52 5732.24 1.07 34.19 2341.98 391.33 46.33 -3390.26
Fondazione SLU 118 206.36 226.9 -5574.84 1.03 34.06 -2320.69 205.34 192.84 -3254.16
Fondazione SLU 119 317.77 128.48 -5641.33 0.85 3413 2350.85 316.92 94.35 329048
Fondazione SLU 120 226.22 129.98 -5661.58 1.25 33.87 2329.64 224.97 96.11 -3331.94
Fondazione SLU 121 281.72 12216 -5981.25 1.02 39.95 246248 280.7 82.22 -3518.77
Fondazione SLU 122 341.28 96.4 -6027.07 1.04 40.06 246619 340.24 56.34 -3560.88
Fondazione SLU 123 229.65 184.23 -5932.63 1.01 39.98 245341 228.64 144 24 3479.22
Fondazione SLU 124 296.49 125.18 -5972.52 0.9 40.03 247151 295.59 85.15 -3501.02
Fondazione SLU 125 241.56 126.08 -5984.68 114 39.87 2458.79 240.42 86.21 -3525.89
Fondazione SLU 126 515.25 1161 -5996.23 142 25.98 2576.93 513.83 90.11 34193
Fondazione SLU 127 329.21 262.48 -5838.83 1.37 25.86 2555.64 327.83 236.62 32832
Fondazione SLU 128 440.61 164.06 -5905.32 119 25.93 2585.79 439.42 138.13 -3319.53
Fondazione SLU 129 349.06 165.56 -5925.57 1.59 2567 -2564.59 347.47 139.89 -3360.98
Fondazione SLU 130 488.59 113.08 -6755.44 1.35 39.87 287252 487.24 73.21 -3882.93
Fondazione SLU 131 302.55 259.46 -6598.05 13 39.74 2851.22 301.24 219.72 -3746.82
Fondazione SLU 132 413.95 161.05 -6664.53 112 39.82 2881.38 412.83 121.23 -3783.15
Fondazione SLU 133 3224 162.54 -6684.79 1.53 39.55 -2860.18 320.87 122.99 -3824.61
Fondazione SLU 134 377.9 154.73 -7004.46 13 4563 -2993.02 376.6 109.1 -4011.44
Fondazione SLU 135 437.46 128.96 -7050.27 1.31 4574 2996.72 436.15 83.22 -4053.55
Fondazione SLU 136 325.83 216.79 -6955.84 1.28 4567 -2983.95 324.55 171.12 -3971.89
Fondazione SLU 137 392.68 157.74 -6995.73 1.18 45.71 -3002.04 391.5 112.03 -3993.68
Fondazione SLU 138 337.74 158.64 -7007.88 142 4555 -2989.32 336.33 113.09 -4018.56
Fondazione SLU 139 45721 172.99 -6358.38 1.52 28.23 279812 455.69 144.76 -3560.26
Fondazione SLU 140 516.76 147.23 -6404.2 1.53 28.34 -2801.83 515.24 118.89 -3602.37
Fondazione SLU 141 405.14 235.06 -6309.76 15 28.27 -2789.05 403.64 206.79 -3520.71
Fondazione SLU 142 471.98 176.01 -6349.66 1.39 28.31 -2807.15 470.59 147.7 -3542.51
Fondazione SLU 143 417.05 176.91 -6361.81 1.63 28.15 2794.43 415.42 148.75 -3567.38
Fondazione SLU 144 430.55 169.98 7117.59 1.45 42.12 -3093.71 429.1 127.86 -4023.89
Fondazione SLU 145 490.1 144.21 7163.41 1.46 4223 -3097.42 488.64 101.98 4066
Fondazione SLU 146 378.48 232.04 -7068.98 1.43 42.15 -3084.64 377.05 189.89 -3984.34
Fondazione SLU 147 445,32 172.99 -7108.87 1.32 422 -3102.74 444 130.79 -4006.13
Fondazione SLU 148 390.39 173.89 7121.02 1.57 42.04 -3090.01 388.83 131.85 -4031.01
Fondazione | SLE RA 1 218.26 88.73 -3552.81 0.81 13.89 -1469.91 217.45 74.84 -2082.9
Fondazione | SLE RA?2 284.43 60.1 -3603.72 0.83 14.02 -1474.04 283.61 46.09 2129.69
Fondazione | SLE RA3 160.41 157.69 -3498.79 0.8 13.93 -1459.84 159.61 143.76 -2038.95
Fondazione | SLERA4 234.68 92.08 -3543.12 0.68 13.98 -1479.95 234 78.1 206317
Fondazione | SLERAS5 173.64 93.08 -3556.62 0.94 13.81 -1465.81 172.7 79.27 -2090.81
Fondazione | SLE RA6 266.66 58.09 -4109.87 0.78 2327 -1671.09 265.88 34.82 -2438.77
Fondazione | SLE RA7 142.63 155.68 -4004.93 0.75 23.19 -1656.9 141.88 132.49 -2348.04
Fondazione | SLERAS8 216.9 90.07 -4049.26 0.63 23.24 1677 216.27 66.83 -2372.25
Fondazione | SLE RA9 155.87 91.07 -4062.76 0.9 23.06 -1662.87 154.97 68 -2399.89
Fondazione | SLE RA 10 192.87 85.86 -4275.87 0.75 27.12 175143 192.12 58.74 -2524.45
Fondazione | SLE RA 11 23257 68.68 -4306.42 0.76 27.19 -1753.9 231.82 41.49 -2552.52
Fondazione | SLE RA 12 158.16 127.23 -4243.46 0.74 27.14 -1745.38 157.42 100.09 -2498.08
Fondazione | SLE RA 13 202.72 87.87 -4270.06 0.67 27.17 175745 202.05 60.7 -2512.61
Fondazione | SLE RA 14 166.1 88.46 -4278.16 0.83 27.06 -1748.96 165.27 61.4 -2529.19
Fondazione | SLE RA 15 348.56 81.81 -4285.86 1.01 17.81 -1827.73 347.54 64.01 -2458.13
Fondazione | SLE RA 16 22453 1794 -4180.93 0.98 17.72 1813.53 22355 161.68 23674
Fondazione | SLE RA 17 298.8 113.79 -4225.25 0.86 17.77 -1833.64 297.94 96.02 -2391.62
Fondazione | SLE RA 18 237.76 114.79 -4238.76 113 17.59 -1819.5 236.63 97.19 2419.26
Fondazione | SLE RA 19 330.78 79.8 4792 0.97 27.06 2024.78 329.82 52.74 2767.22
Fondazione | SLE RA 20 206.75 177.38 -4687.07 0.94 26.98 -2010.59 205.82 150.41 -2676.48
Fondazione | SLE RA 21 281.02 111.78 -4731.39 0.82 27.03 -2030.69 280.21 84.75 -2700.7
Fondazione | SLE RA 22 219.99 12.77 -4744.9 1.08 26.85 2016.56 218.91 85.92 2728.34
Fondazione | SLE RA 23 256.99 107.56 -4958.01 0.93 30.9 2105.12 256.06 76.66 2852.89
Fondazione | SLE RA 24 296.69 90.39 -4988.56 0.94 30.98 2107.59 295.75 59.41 -2880.97
Fondazione | SLE RA 25 222.28 148.94 -4925.6 0.92 30.93 -2099.07 221.35 118.01 2826.52
Fondazione | SLE RA 26 266.84 109.57 -4952.19 0.85 30.96 2111.14 265.99 78.62 2841.06
Fondazione | SLE RA 27 230.22 11017 -4960.29 1.01 30.85 2102.65 229.21 79.32 2857.64
Fondazione | SLE RA 28 309.86 119.74 -4527.29 1.08 19.3 1975.19 308.78 10044 255211
Fondazione | SLE RA 29 349,57 102.57 -4557.84 1.08 19.38 1977.66 34848 83.19 2580.18
Fondazione | SLE RA 30 275.15 161.12 -4494.88 1.07 19.33 -1969.14 274.08 141.79 2525.74
Fondazione | SLE RA 31 319.71 121.75 -4521.48 0.99 19.36 -1981.21 318.72 102.39 2540.27
Fondazione | SLE RA 32 283.09 122.35 -4529.58 115 19.25 1972.72 281.94 1031 -2556.85
Fondazione | SLE RA 33 292.09 117.73 -5033.44 1.03 28.56 2172.25 291.06 89.17 -2861.19
Fondazione | SLE RA 34 331.79 100.55 -5063.98 1.04 28.64 2174.72 330.75 71.92 -2889.26
Fondazione | SLE RA 35 257.37 1591 -5001.02 1.02 28.58 2166.2 256.35 130.52 2834.82
Fondazione | SLE RA 36 301.94 119.74 -5027.62 0.95 28.61 -2178.26 300.99 91.13 -2849.35
Fondazione | SLE RA 37 265.32 120.34 -5035.72 111 2851 2169.78 264.21 91.83 -2865.94
Fondazione | SLE FR A1 218.26 88.73 -3552.81 0.81 13.89 -1469.91 217.45 74.84 -2082.9
Fondazione | SLEFR2 231.49 83.01 -3563 0.82 13.92 -1470.74 230.68 69.09 -2092.26
Fondazione | SLEFR3 206.69 102.52 -3542.01 0.81 13.9 -1467.9 205.88 88.62 2074.11
Fondazione | SLEFR4 22154 89.4 -3550.87 0.79 1391 1471.92 220.76 75.49 2078.95
Fondazione | SLEFR5 209.34 89.6 -3553.58 0.84 13.88 -1469.09 208.5 75.72 -2084.48
Fondazione | SLEFR6 226.42 82.43 -3707.61 0.8 16.56 -1527.04 22561 65.87 -2180.57
Fondazione | SLE FR7 201.61 101.95 -3686.62 0.8 16.55 1524.2 200.81 85.4 216242
Fondazione | SLEFRS8 216.46 88.83 -3695.49 0.77 16.56 -1528.22 215.69 72.27 -2167.26
Fondazione | SLEFRO 204.26 89.03 -3698.19 0.83 16.52 15254 203.43 72.5 -2172.79
Fondazione | SLE FR 10 205.56 87.29 3914.34 0.78 20.5 1610.67 204.78 66.79 2303.67
Fondazione | SLE FR 11 286.45 101.61 -4147.68 0.97 17.16 1773.9 285.48 84.45 -2373.78
Fondazione | SLE FR 12 261.65 121.13 -4126.7 0.97 17.15 -1771.06 260.68 103.98 -2355.63
Fondazione | SLE FR 13 276.5 108.01 -4135.56 0.94 17.16 -1775.08 275.56 90.85 -2360.48
Fondazione | SLE FR 14 264.3 108.21 -4138.26 1 1712 1772.26 263.3 91.08 -2366.01
Fondazione | SLE FR 15 281.38 101.04 -4292.3 0.96 19.81 -1830.2 280.42 81.23 -2462.09
Fondazione | SLE FR 16 256.57 120.55 -4271.31 0.95 19.79 -1827.37 255.62 100.76 -2443.94
Fondazione | SLE FR 17 271.42 107.43 -4280.17 0.93 19.8 -1831.39 270.49 87.63 -2448.79
Fondazione | SLE FR 18 259.22 107.63 -4282.88 0.98 19.77 -1828.56 258.23 87.86 -2454.32
Fondazione | SLE FR 19 260.52 105.9 -4499.03 0.94 23.75 -1913.83 259.59 82.15 -2585.2
Fondazione | SLE FR 20 282.38 110.44 -4234.95 1 17.68 -1823.61 281.38 92.76 2411.35
Fondazione | SLE FR 21 277.3 109.86 -4379.56 0.98 20.33 -1879.91 276.32 89.54 -2499.65
Fondazione | SLE QP 1 218.26 88.73 -3552.81 0.81 13.89 -1469.91 217.45 74.84 -2082.9
Fondazione | SLE QP2 213.18 88.16 -3697.43 0.8 16.54 -1526.22 212.38 71.62 2171.21
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Realizzazione nuovo osservatorio-planetario - Comune di Sormano (CO)

Relazione illustrativa e di calcolo

Livello Cont. Totale Aste verticali Pareti
Nome N.br. F F F
X Y p2 X Y Z X Y p2
Fondazione | SLE QP 3 273.22 107.34 -4137.5 0.97 17.14 -1773.08 272.25 90.2 -2364.42
Fondazione | SLE QP4 268.14 106.76 428211 0.96 19.78 -1829.38 267.18 86.98 2452.73
Fondazione SLD 1 299.53 98.03 -4289.76 0.82 19.86 1832.39 298.71 78.17 2457.37
Fondazione SLD 2 313.74 93.77 -4288.51 0.77 19.88 -1832.23 312.97 73.89 -2456.28
Fondazione SLD 3 285.77 113.63 -4271.23 0.81 19.84 183044 284.96 93.79 2440.8
Fondazione SLD 4 299.98 109.37 -4269.99 0.76 19.86 -1830.28 299.22 89.51 2439.71
Fondazione SLD 5 290.58 82.98 -4313.09 0.96 19.83 1833.37 289.62 63.15 2479.72
Fondazione SLD 6 310.54 76.71 -4311.54 0.9 19.85 -1833.07 309.64 56.86 247847
Fondazione SLD 7 244.71 134.98 -4251.35 0.92 19.76 -1826.86 24379 115.21 242449
Fondazione SLD 8 264.67 128.71 -4249.8 0.86 19.78 -1826.56 263.81 108.93 242323
Fondazione SLD 9 271.61 84.82 -4314.43 1.06 19.79 18322 270.55 65.03 2482.23
Fondazione SLD 10 291,57 78.55 -4312.88 0.99 19.81 -1831.9 290.57 58.74 2480.98
Fondazione SLD 11 22574 136.81 -4252.69 1.02 19.72 -1825.69 22473 171 2427
Fondazione SLD 12 2457 130.54 -4251.14 0.95 19.74 -1825.39 24475 110.81 242575
Fondazione SLD 13 236.3 104.16 -4294.24 115 19.71 182848 235.15 84.45 2465.76
Fondazione SLD 14 250.51 99.89 -4292.99 11 19.73 -1828.32 249.41 80.17 2464.67
Fondazione SLD 15 22254 119.76 -4275.72 114 19.69 -1826.53 2214 100.07 244919
Fondazione SLD 16 236.75 115.49 4274 47 1.09 19.71 -1826.37 235.66 95.79 24481
Fondazione SLV 1 325.86 91.14 -4295.92 0.71 19.93 -1834.9 325.14 71.21 -2461.02
Fondazione SLV 2 351.48 83.46 -4293.67 0.62 19.96 -1834.62 350.86 635 -2459.05
Fondazione SLV3 301.36 118.99 -4263.23 0.69 19.89 -1831.33 300.66 99.1 24319
Fondazione SLV4 326.98 111.31 -4260.98 0.6 19.92 -1831.05 326.38 91.39 2429.93
Fondazione SLV5 308.96 64.18 -4336.87 0.96 19.87 -1836.67 308 443 -2500.19
Fondazione SLV6 343.95 53.19 -4334.14 0.84 19.91 -1836.15 343.11 33.28 -2497.99
Fondazione SLV7 2273 157.01 -4227.89 0.89 19.75 -1824.76 226.4 137.27 2403.12
Fondazione SLV8 262.29 146.03 -4225.16 0.78 19.78 -1824.25 261.51 126.24 -2400.92
Fondazione SLV 9 273.99 67.5 -4339.06 1.14 19.79 -1834.52 272.86 47.71 -2504.55
Fondazione SLV 10 308.99 56.51 -4336.34 1.02 19.82 1834 307.97 36.69 -2502.35
Fondazione SLV 11 192.33 160.34 -4230.08 1.07 19.66 -1822.61 191.26 140.67 -2407.48
Fondazione SLV 12 227.32 149.35 -4227.36 0.96 19.7 -1822.09 226.36 129.65 -2405.28
Fondazione SLV 13 209.3 102.22 -4303.25 1.31 19.65 -1827.71 207.99 82.57 247554
Fondazione SLV 14 234.93 94.54 -4301 1.22 19.68 -1827.43 2337 74.86 247357
Fondazione SLV 15 184.8 130.07 -4270.56 1.29 19.61 -1824.14 183.51 110.46 -2446.42
Fondazione SLV 16 210.43 122.39 -4268.31 12 19.64 -1823.86 209.22 102.75 2444 45
Piano 1 Pesi 0 0 1012.37 0.1 -1.69 -110.61 0.1 1.69 -901.76
Piano 1 Port. 0 0 -819.43 0.11 0.19 -245.91 011 0.19 -573.52
Piano 1 Variabile C 0 0 -550.78 0.02 0.27 -281.08 -0.02 0.27 -269.7
Piano 1 Neve 0 0 -1069.23 0.28 2.46 -427.2 -0.28 2.46 -642.03
Piano 1 Vento X+ 145.97 0.67 0 0.06 0.02 0 145.9 0.69 0
Piano 1 Vento X- -153.88 23.93 0 -0.06 0.01 0 -153.82 23.93 0
Piano 1 Vento Y+ 5.78 217.63 0 0 0.15 0.2 5.78 217.48 0.2
Piano 1 Vento Y- -19.23 2644 0 -0.01 013 0.24 -19.21 -264.27 -0.24
Piano 1 X SLV 221.18 37.77 20.79 0.1 -0.03 0.15 221.07 37.8 20.93
Piano 1 Y SLV -54.72 200.69 26.79 0.02 0.16 02 -54.74 200.54 26.98
Piano 1 EY SLV 0 0 0 -0.01 0 0.02 0.01 0 -0.02
Piano 1 EX SLV 0 0 0 0.01 -0.01 -0.02 -0.01 0.01 0.02
Piano 1 X SLD 121.62 20.65 10.95 0.06 -0.02 -0.08 121.57 20.67 11.03
Piano 1 Y SLD -31.23 114.18 14.61 0.01 0.09 011 31.25 114.09 14.72
Piano 1 EY SLD 0 0 0 0 0 0.01 0 0 -0.01
Piano 1 EX SLD 0 0 0 0 -0.01 0.01 0 0.01 0.01
Piano 1 R Ux 0.01 0 0 0 0 0 0.01 0 0
Piano 1 R Uy 0 0.01 0 0 0 0 0 0.01 0
Piano 1 RRz 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Piano 1 SLU1 0 0 -1667.91 -0.02 153 -307.33 0.02 1.53 -1360.58
Piano 1 SLU2 28.84 -396.61 -1667.91 -0.04 173 -306.97 28.8 -394.88 -1360.95
Piano 1 SLU3 8.68 326.45 -1667.91 -0.01 13 -307.64 8.69 327.75 -1360.27
Piano 1 SLU 4 230.82 35.9 -1667.91 011 152 -307.34 230.71 37.42 -1360.58
Piano 1 SLU5 218.95 1.01 -1667.91 0.07 156 -307.33 218.88 2.56 -1360.58
Piano 1 SLU6 28.84 -396.61 2790.61 0.25 0.86 755,53 29.09 -397.46 -2035.08
Piano 1 SLU7 8.68 326.45 2790.61 0.28 128 -756.21 8.4 325.16 20344
Piano 1 SLU8 230.82 35.9 2790.61 0.18 1.07 755.9 231 34.84 2034.71
Piano 1 SLU9 218.95 1.01 2790.61 0.36 1.03 755.9 218.569 0.02 2034.71
Piano 1 SLU 10 0 0 -3271.76 0.4 2.16 94814 0.4 2.16 2323.62
Piano 1 SLU 11 17.3 237.96 -3271.76 0.38 2.04 -947.92 17.69 -240.01 2323.84
Piano 1 SLU 12 521 195.87 -3271.76 0.4 23 94832 4.81 193.57 232344
Piano 1 SLU 13 13849 21.54 -3271.76 0.34 217 94814 -138.83 19.37 2323.62
Piano 1 SLU 14 131.37 0.6 -3271.76 0.45 2.15 -948.14 130.92 154 2323.62
Piano 1 SLU 15 28.84 -396.61 2246.23 -0.02 2.02 -602.1 28.82 -394.59 164413
Piano 1 SLU 16 8.68 326.45 2246.23 0.01 159 -602.77 8.67 328.04 164346
Piano 1 SLU 17 -230.82 35.9 -2246.23 -0.09 -1.81 -602.47 230.73 37.71 -1643.76
Piano 1 SLU 18 218.95 1.01 2246.23 0.1 1.85 -602.46 218.85 2.85 1643.77
Piano 1 SLU 19 28.84 -396.61 -3368.92 0.27 0.57 -1050.66 2911 39717 2318.26
Piano 1 SLU 20 8.68 326.45 -3368.92 0.3 1 -1051.34 8.38 325.45 -2317.59
Piano 1 SLU 21 230.82 35.9 -3368.92 0.2 0.78 -1051.03 231.02 35.12 2317.89
Piano 1 SLU 22 218.95 1.01 -3368.92 0.38 0.74 -1051.03 218.57 0.27 2317.9
Piano 1 SLU 23 0 0 -3850.08 0.42 1.88 -1243.27 -0.42 -1.88 -2606.81
Piano 1 SLU 24 17.3 237.96 -3850.08 0.4 1.76 -1243.05 17.71 239.72 -2607.03
Piano 1 SLU 25 5.21 195.87 -3850.08 0.42 2.01 124345 479 193.85 -2606.62
Piano 1 SLU 26 -138.49 21.54 -3850.08 0.36 1.88 -1243.27 -138.85 19.66 -2606.81
Piano 1 SLU 27 131.37 0.6 -3850.08 0.47 1.86 1243.27 130.9 1.26 -2606.81
Piano 1 SLU 28 0 0 2494.08 0.01 1.94 72895 -0.01 1.94 176513
Piano 1 SLU 29 17.3 -237.96 -2494.08 0 2.06 72873 17.3 2359 -1765.35
Piano 1 SLU 30 5.21 195.87 -2494.08 0.01 1.8 72913 5.19 197.67 -1764.94
Piano 1 SLU 31 13849 21.54 -2494.08 -0.04 1.94 -728.95 13845 23.48 -1765.13
Piano 1 SLU 32 131.37 0.6 -2494.08 0.07 -1.96 -728.95 131.3 2.56 -1765.13
Piano 1 SLU 33 0 0 -3616.77 0.3 0.64 -1177.51 0.3 0.64 -2439.26
Piano 1 SLU 34 17.3 -237.96 -3616.77 0.29 0.52 -1177.29 -17.59 -238.49 -2439.48
Piano 1 SLU 35 5.21 195.87 -3616.77 0.3 0.78 A177.7 4.9 195.09 -2439.08
Piano 1 SLU 36 -138.49 21.54 -3616.77 0.25 0.65 -1177.51 -138.74 20.89 -2439.26
Piano 1 SLU 37 131.37 0.6 -3616.77 0.36 0.63 -1177.51 131.01 0.02 -2439.26
Piano 1 SLU 38 0 0 -2241.51 0.06 -1.39 -479.47 -0.06 1.39 1762.04
Piano 1 SLU 39 -28.84 -396.61 -2241.51 0.04 159 -479.1 -28.88 -395.01 1762.41
Piano 1 SLU 40 8.68 326.45 -2241.51 0.06 -1.16 -479.78 8.62 327.61 -1761.74
Piano 1 SLU 41 -230.82 35.9 -2241.51 -0.03 -1.38 -479.47 -230.79 37.29 -1762.04
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Realizzazione nuovo osservatorio-planetario - Comune di Sormano (CO)

Relazione illustrativa e di calcolo

Livello Cont. Totale Aste verticali Pareti
Nome N.br. F F F
X Y p2 X Y Z X Y p2
Piano 1 SLU 42 218.95 1.01 -2241.51 0.15 -1.42 -479.47 218.8 2.43 -1762.04
Piano 1 SLU 43 28.84 -396.61 -3364.21 0.33 0.99 -927.67 2917 3976 2436.54
Piano 1 SLU 44 8.68 326.45 -3364.21 0.35 142 -928.34 8.33 325.03 2435.87
Piano 1 SLU 45 -230.82 35.9 -3364.21 0.26 1.2 -928.04 -231.08 347 -2436.17
Piano 1 SLU 46 218.95 1.01 -3364.21 0.44 116 -928.03 218.51 0.16 2436.18
Piano 1 SLU 47 0 0 -3845.36 0.47 23 -1120.28 -0.47 23 2725.09
Piano 1 SLU 48 17.3 237.96 -3845.36 0.46 2.18 -1120.06 17.76 24014 272531
Piano 1 SLU 49 521 195.87 -3845.36 0.47 244 112046 473 19343 27249
Piano 1 SLU 50 13849 2154 -3845.36 0.42 2.31 -1120.28 -138.91 19.23 2725.09
Piano 1 SLU 51 131.37 0.6 -3845.36 0.53 228 -1120.28 130.84 168 2725.09
Piano 1 SLU 52 28.84 -396.61 2819.83 0.06 1.88 77423 289 394.72 20456
Piano 1 SLU 53 8.68 326.45 2819.83 0.08 145 774.91 8.59 327.9 2044.92
Piano 1 SLU 54 230.82 35.9 2819.83 -0.01 167 7746 23081 37.57 2045.23
Piano 1 SLU 55 218.95 1.01 -2819.83 0.17 1.71 7746 218.78 272 2045.23
Piano 1 SLU 56 28.84 -396.61 394252 0.35 0.7 12228 2919 -397.31 2719.73
Piano 1 SLU 57 8.68 326.45 -3942.52 0.37 113 122347 8.31 325.31 2719.05
Piano 1 SLU 58 230.82 35.9 -3942.52 0.28 0.92 122317 231.1 34.99 2719.36
Piano 1 SLU 59 218.95 1.01 -3942.52 0.46 0.88 122316 218.49 0.13 2719.36
Piano 1 SLU 60 0 0 -4423.68 0.49 2.01 141541 -0.49 2.01 -3008.27
Piano 1 SLU 61 17.3 -237.96 -4423.68 0.48 1.89 -1415.19 17.78 -239.86 -3008.49
Piano 1 SLU 62 5.21 195.87 -4423.68 0.49 2.15 141559 471 193.72 -3008.09
Piano 1 SLU 63 13849 21.54 -4423.68 0.44 2.02 141541 -138.93 19.52 -3008.27
Piano 1 SLU 64 131.37 0.6 -4423.68 0.55 2 -1415.41 130.82 1.39 -3008.27
Piano 1 SLU 65 0 0 -3067.68 0.09 -1.81 -901.09 -0.09 1.81 -2166.59
Piano 1 SLU 66 17.3 237.96 -3067.68 0.07 -1.93 -900.86 17.38 236.04 -2166.81
Piano 1 SLU 67 521 195.87 -3067.68 0.09 167 -901.27 5.12 197.54 -2166.41
Piano 1 SLU 68 -138.49 21.54 -3067.68 0.03 1.8 -901.09 -138.52 23.34 -2166.59
Piano 1 SLU 69 131.37 0.6 -3067.68 0.14 1.82 -901.08 131.23 2.43 -2166.59
Piano 1 SLU 70 0 0 -4190.37 0.38 0.78 -1349.65 -0.38 078 -2840.72
Piano 1 SLU71 17.3 -237.96 -4190.37 0.36 0.66 -1349.43 17.67 -238.62 -2840.94
Piano 1 SLU72 5.21 195.87 -4190.37 0.38 0.92 -1349.83 4.83 194.95 284054
Piano 1 SLU73 -138.49 21.54 -4190.37 0.32 0.79 -1349.65 -138.81 20.75 -2840.72
Piano 1 SLU 74 131.37 0.6 -4190.37 0.43 0.76 -1349.65 130.94 0.16 -2840.72
Piano 1 SLU75 0 0 -1971.62 -0.05 2.04 -340.52 0.05 2.04 -1631.11
Piano 1 SLU 76 28.84 -396.61 -1971.62 -0.07 2.24 -340.15 28.77 -394.37 -1631.48
Piano 1 SLU77 8.68 326.45 -1971.62 -0.04 -1.81 -340.82 8.72 328.25 -1630.8
Piano 1 SLU78 -230.82 359 -1971.62 -0.14 2.03 -340.52 -230.68 37.93 -1631.1
Piano 1 SLU 79 218.95 1.01 -1971.62 0.04 2.06 -340.51 218.91 3.07 -1631.11
Piano 1 SLU 80 -28.84 -396.61 -3094.32 0.22 0.35 -788.71 -29.06 -396.96 -2305.61
Piano 1 SLU 81 8.68 326.45 -3094.32 0.25 0.78 -789.39 8.43 325.67 -2304.93
Piano 1 SLU 82 -230.82 35.9 -3094.32 0.15 0.56 -789.08 -230.97 35.34 -2305.24
Piano 1 SLU 83 218.95 1.01 -3094.32 0.33 0.52 -789.08 218.62 0.48 -2305.24
Piano 1 SLU 84 0 0 -3575.47 0.36 1.66 -981.32 -0.36 -1.66 -2594.15
Piano 1 SLU 85 17.3 -237.96 -3575.47 0.35 1.54 -981.1 -17.66 2395 -2594.37
Piano 1 SLU 86 5.21 195.87 -3575.47 0.37 18 -981.51 4.84 194.07 -2593.97
Piano 1 SLU 87 -138.49 21.54 -3575.47 0.31 1.66 -981.32 13838 19.88 -2594.15
Piano 1 SLU 88 131.37 0.6 -3575.47 0.42 1.64 -981.32 130.95 -1.04 -2594.15
Piano 1 SLU 89 -28.84 -396.61 -2549.94 -0.05 252 -635.28 28.79 -394.08 -1914.66
Piano 1 SLU 90 8.68 326.45 -2549.94 -0.02 2.1 -635.95 8.7 328.54 -1913.99
Piano 1 SLU 91 230.82 35.9 2549.94 -0.12 2.31 -635.65 2307 38.22 1914.29
Piano 1 SLU 92 218.95 1.01 -2549.94 0.06 235 -635.64 218.89 3.36 -1914.29
Piano 1 SLU 93 28.84 -396.61 -3672.63 0.24 0.06 1083.84 29.08 -396.67 -2588.79
Piano 1 SLU 94 8.68 326.45 -3672.63 0.27 0.49 1084.52 8.41 325.96 258812
Piano 1 SLU 95 -230.82 359 -3672.63 0.17 0.27 -1084.21 -230.99 35.63 -2588.42
Piano 1 SLU 96 218.95 1.01 -3672.63 0.35 0.23 -1084.21 218.6 0.77 258843
Piano 1 SLU 97 0 0 -4153.79 0.38 137 127645 -0.38 1.37 2877.34
Piano 1 SLU 98 17.3 237.96 -4153.79 0.37 125 1276.23 17.68 239.21 2877.56
Piano 1 SLU 99 521 195.87 -4153.79 0.39 151 1276.64 4.82 194.36 2877.15
Piano 1 SLU 100 13849 2154 -4153.79 0.33 1.38 127645 -138.82 20.16 2877.33
Piano 1 SLU 101 131.37 0.6 -4153.79 0.44 1.35 127645 130.93 0.75 2877.34
Piano 1 SLU 102 0 0 2797.79 -0.02 245 76213 0.02 245 -2035.66
Piano 1 SLU 103 17.3 237.96 2797.79 -0.03 257 761.91 17.27 2354 -2035.88
Piano 1 SLU 104 5.21 195.87 2797.79 -0.02 2.31 762.31 522 198.18 203547
Piano 1 SLU 105 13849 21.54 2797.79 -0.07 244 -762.13 13842 23.98 -2035.66
Piano 1 SLU 106 131.37 0.6 2797.79 0.04 246 76213 131.33 3.07 -2035.66
Piano 1 SLU 107 0 0 -3920.48 0.27 0.14 -1210.69 027 0.14 2709.79
Piano 1 SLU 108 17.3 237.96 -3920.48 0.26 0.02 121047 17.56 237.98 -2710.01
Piano 1 SLU 109 5.21 195.87 -3920.48 0.27 0.28 1210.88 4.93 195.59 2709.6
Piano 1 SLU 110 13849 2154 -3920.48 0.22 0.15 1210.7 13871 214 2709.79
Piano 1 SLU 111 131.37 0.6 -3920.48 0.33 0.12 -1210.69 131.04 0.48 -2709.79
Piano 1 SLU 112 0 0 2545.22 0.03 1.9 51265 -0.03 19 203257
Piano 1 SLU 113 28.84 -396.61 2545.22 0.01 2.1 51229 2885 394,51 2032.94
Piano 1 SLU 114 8.68 326.45 -2545.22 0.03 1.67 -512.96 8.65 328.12 -2032.27
Piano 1 SLU 115 230.82 35.9 2545.22 -0.06 -1.89 -512.66 230.75 37.79 203257
Piano 1 SLU 116 218.95 1.01 2545.22 0.12 1.93 512.65 218.83 2.93 203257
Piano 1 SLU 117 -28.84 -396.61 -3667.92 0.29 0.49 -960.85 29.14 -397.09 -2707.07
Piano 1 SLU 118 8.68 326.45 -3667.92 0.32 0.92 -961.52 8.36 325.53 27064
Piano 1 SLU 119 230.82 35.9 -3667.92 0.23 0.7 -961.22 231.04 35.21 2706.7
Piano 1 SLU 120 218.95 1.01 -3667.92 0.41 0.66 -961.22 218.54 0.35 -2706.7
Piano 1 SLU 121 0 0 -4149.07 0.44 1.79 -1153.46 -0.44 1.79 -2995.62
Piano 1 SLU 122 17.3 237.96 -4149.07 0.43 167 1153.24 17.73 239.64 2995.84
Piano 1 SLU 123 5.21 195.87 -4149.07 0.44 1.93 -1153.64 4.76 193.94 -2995.43
Piano 1 SLU 124 -138.49 21.54 -4149.07 0.39 18 -1153.46 -138.88 19.74 -2995.61
Piano 1 SLU 125 131.37 0.6 -4149.07 0.49 1.78 -1153.46 130.88 147 -2995.62
Piano 1 SLU 126 28.84 -396.61 -3123.54 0.03 2.39 -807.42 -28.87 -394.22 -2316.12
Piano 1 SLU 127 8.68 326.45 -3123.54 0.05 -1.96 -808.09 8.63 328.41 -2315.45
Piano 1 SLU 128 -230.82 359 -3123.54 -0.04 2.18 -807.79 -230.78 38.08 -2315.75
Piano 1 SLU 129 218.95 1.01 -3123.54 0.14 222 -807.78 218.81 3.22 -2315.76
Piano 1 SLU 130 28.84 -396.61 -4246.23 0.32 0.2 -1255.98 29.16 -396.8 -2990.26
Piano 1 SLU 131 8.68 326.45 -4246.23 0.34 0.63 -1256.65 8.34 325.82 -2989.58
Piano 1 SLU 132 -230.82 35.9 -4246.23 0.25 0.41 -1256.35 -231.06 35.49 -2989.88
Piano 1 SLU 133 218.95 1.01 -4246.23 0.43 0.37 -1256.35 218.52 0.64 -2989.89
Piano 1 SLU 134 0 0 -4727.39 0.46 1.51 -1448.59 -0.46 151 -3278.8
Piano 1 SLU 135 17.3 -237.96 -4727.39 0.45 1.39 -1448.37 17.75 -239.35 -3279.02
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Realizzazione nuovo osservatorio-planetario - Comune di Sormano (CO)

Relazione illustrativa e di calcolo

Livello Cont. Totale Aste verticali Pareti
Nome N.br. F F F
X Y p2 Y Z X Y p2

Piano 1 SLU 136 5.21 195.87 -4727.39 0.46 1.64 -1448.77 4.74 194.22 -3278.62
Piano 1 SLU 137 13849 21.54 -4727.39 0.41 151 144859 138.9 20.03 -3278.8
Piano 1 SLU 138 131.37 0.6 -4727.39 0.52 149 144859 130.85 0.89 -3278.8
Piano 1 SLU 139 0 0 -3371.39 0.06 2.31 -934.27 -0.06 2.31 -2437.12
Piano 1 SLU 140 17.3 237.96 -3371.39 0.04 243 -934.05 17.35 235.53 2437.34
Piano 1 SLU 141 5.21 195.87 -3371.39 0.06 217 -934.45 5.15 198.04 2436.94
Piano 1 SLU 142 13849 2154 -3371.39 0 23 -934.27 13849 23.85 243712
Piano 1 SLU 143 131.37 0.6 -3371.39 0.11 233 -934.27 131.26 2.93 243712
Piano 1 SLU 144 0 0 -4494.08 0.34 0.27 -1382.83 -0.34 0.27 3111.25
Piano 1 SLU 145 17.3 237.96 -4494.08 0.33 0.16 -1382.61 17.64 23812 311147
Piano 1 SLU 146 5.21 195.87 -4494.08 0.35 0.41 -1383.02 4.86 195.46 3111.07
Piano 1 SLU 147 13849 2154 -4494.08 0.29 0.28 1382.83 138.78 21.26 3111.25
Piano 1 SLU 148 131.37 0.6 -4494.08 0.4 0.26 1382.83 130.97 0.35 3111.25
Piano 1 SLERA1 0 0 -1831.8 0 149 -356.52 0 149 -1475.28
Piano 1 SLERA2 19.23 2644 -1831.8 -0.01 162 -356.27 19.22 262.78 147553
Piano 1 SLERA3 5.78 217.63 -1831.8 0.01 1.34 -356.72 5.78 218.97 -1475.08
Piano 1 SLERA4 -153.88 23.93 -1831.8 -0.06 148 -356.52 -153.82 25.42 -1475.28
Piano 1 SLERAS 145.97 0.67 -1831.8 0.06 151 -356.51 145.9 2.18 1475.28
Piano 1 SLERAG -19.23 2644 -2580.26 0.18 0.1 -655.31 -19.41 2645 -1924.95
Piano 1 SLERA 7 5.78 217.63 -2580.26 0.2 0.39 -655.76 5.59 217.25 19245
Piano 1 SLERAB 153.88 23.93 -2580.26 0.14 0.24 -655.56 154.02 237 19247
Piano 1 SLERAQ 145.97 0.67 -2580.26 0.26 0.21 -655.56 14571 0.46 19247
Piano 1 SLE RA 10 0 0 -2901.03 0.28 0.97 78372 -0.28 0.97 2117.31
Piano 1 SLE RA 11 1154 -158.64 -2901.03 0.27 0.89 78357 -11.81 -159.53 2117.46
Piano 1 SLERA 12 347 130.58 -2901.03 0.28 1.06 -783.84 3.19 129.52 2117.19
Piano 1 SLERA 13 92.33 14.36 -2901.03 0.24 0.98 78372 -92.57 13.39 2117.31
Piano 1 SLE RA 14 87.58 0.4 -2901.03 0.32 0.96 78372 87.26 -0.56 2117.31
Piano 1 SLERA 15 -19.23 2644 2217.34 0 1.82 -553.02 -19.23 -262.59 -1664.32
Piano 1 SLERA 16 5.78 217.63 2217.34 0.02 153 -553.47 5.76 219.16 -1663.87
Piano 1 SLE RA17 -153.88 23.93 2217.34 -0.04 -1.68 -553.27 -153.84 25.61 -1664.07
Piano 1 SLERA 18 145.97 0.67 2217.34 0.08 17 -553.27 145.89 237 -1664.07
Piano 1 SLERA 19 -19.23 264.4 -2965.81 0.2 -0.09 -852.07 -19.42 -264.31 2113.74
Piano 1 SLE RA 20 5.78 217.63 -2965.81 0.21 0.19 -852.52 5.57 217.44 2113.29
Piano 1 SLE RA 21 -153.88 23.93 -2965.81 0.15 0.05 -852.31 -154.03 23.89 211349
Piano 1 SLE RA 22 145.97 0.67 -2965.81 0.27 0.02 -852.31 145.69 0.65 2113.49
Piano 1 SLE RA23 0 0 -3286.58 0.29 0.78 -980.47 -0.29 078 -2306.1
Piano 1 SLE RA 24 -11.54 -158.64 -3286.58 0.28 0.7 -980.33 -11.82 -159.34 -2306.25
Piano 1 SLE RA 25 3.47 130.58 -3286.58 0.29 0.87 -980.6 3.18 129.71 -2305.98
Piano 1 SLE RA 26 92.33 14.36 -3286.58 0.26 0.78 -980.47 -92.58 13.58 -2306.1
Piano 1 SLE RA 27 87.58 0.4 -3286.58 0.33 0.77 -980.47 87.25 037 -2306.1
Piano 1 SLE RA 28 0 0 -2382.58 0.02 .77 -637.59 -0.02 1.77 -1744.98
Piano 1 SLE RA 29 -11.54 -158.64 -2382.58 0.01 -1.85 -637.45 1155 -156.8 -1745.13
Piano 1 SLE RA 30 3.47 130.58 -2382.58 0.02 -1.67 -637.72 3.45 132.25 -1744.86
Piano 1 SLE RA 31 -92.33 14.36 -2382.58 -0.01 176 -637.59 -92.31 16.12 -1744.98
Piano 1 SLE RA 32 87.58 0.4 -2382.58 0.06 178 -637.59 87.52 2.18 -1744.98
Piano 1 SLE RA33 0 0 -3131.04 0.22 -0.04 -936.64 -0.22 0.04 -2194.4
Piano 1 SLE RA 34 -11.54 -158.64 -3131.04 0.21 012 -936.49 11.74 -158.52 -2194.55
Piano 1 SLERA35 3.47 130.58 -3131.04 0.22 0.05 -936.76 3.25 130.53 2194.28
Piano 1 SLE RA 36 92.33 14.36 -3131.04 0.18 -0.04 -936.64 -92.51 14.4 -2194.4
Piano 1 SLE RA 37 87.58 0.4 -3131.04 0.25 20.05 -936.63 87.33 0.46 21944
Piano 1 SLE FR1 0 0 -1831.8 0 -1.49 -356.52 0 1.49 1475.28
Piano 1 SLE FR2 3.85 52.88 -1831.8 0 152 -356.47 -3.85 -51.36 1475.33
Piano 1 SLEFR3 1.16 4353 -1831.8 0 146 -356.56 115 44.99 1475.24
Piano 1 SLEFR 4 -30.78 4.79 -1831.8 -0.01 -1.49 -356.52 -30.77 6.28 -1475.28
Piano 1 SLEFR5 29.19 0.13 -1831.8 0.02 15 -356.52 29.18 1.63 1475.28
Piano 1 SLEFR6 3.85 -52.88 -2045.65 0.06 -1.03 -441.91 39 -51.85 -1603.74
Piano 1 SLEFR7 1.16 4353 -2045.65 0.06 097 -442 11 44.49 -1603.65
Piano 1 SLEFR 8 30.78 479 -2045.65 0.05 1 -441.96 -30.82 578 -1603.69
Piano 1 SLEFR9 29.19 0.13 -2045.65 0.07 1 -441.96 29.12 1.14 -1603.69
Piano 1 SLE FR 10 0 0 -2366.42 0.14 0.26 57012 -0.14 0.26 -1796.3
Piano 1 SLE FR 11 3.85 -52.88 2162.26 0.01 168 52511 -3.86 512 -1637.15
Piano 1 SLE FR 12 1.16 4353 2162.26 0.02 163 5252 114 45.15 -1637.06
Piano 1 SLE FR 13 -30.78 479 2162.26 0 165 -525.16 -30.78 6.44 1637.1
Piano 1 SLE FR 14 29.19 0.13 2162.26 0.03 -1.66 -525.16 29.17 1.79 -1637.1
Piano 1 SLE FR 15 3.85 -52.88 237611 0.07 119 61055 3.91 -51.69 -1765.56
Piano 1 SLE FR 16 1.16 4353 237611 0.07 113 -610.64 1.09 44.66 176547
Piano 1 SLE FR 17 -30.78 479 237611 0.06 116 6106 -30.83 5.95 -1765.51
Piano 1 SLE FR 18 29.19 0.13 237611 0.08 147 6106 29.11 13 -1765.51
Piano 1 SLE FR 19 0 0 -2696.88 0.15 042 -738.76 -0.15 0.42 -1958.12
Piano 1 SLE FR 20 0 0 2217.34 0.02 -1.68 -553.27 -0.02 1.68 -1664.07
Piano 1 SLE FR 21 0 0 243119 0.07 119 -638.71 -0.07 119 179248
Piano 1 SLE QP 1 0 0 -1831.8 0 149 -356.52 0 149 1475.28
Piano 1 SLE QP2 0 0 -2045.65 0.06 1 -441.96 -0.06 1 -1603.69
Piano 1 SLEQP 3 0 0 2162.26 0.02 -1.66 -525.16 -0.02 1.66 -1637.1
Piano 1 SLEQP4 0 0 237611 0.07 116 6106 -0.07 1.16 176551
Piano 1 SLD 1 -112.25 -54.91 -2391.45 0.01 -1.18 6105 112.27 53.73 -1780.95
Piano 1 SLD 2 112.25 -54.91 -2391.45 0 147 61048 -112.26 -53.73 -1780.97
Piano 1 SLD 3 -130.99 136 2382.68 0.02 113 61057 131.02 14.73 1772.11
Piano 1 SLD 4 -130.99 136 -2382.68 0.01 112 -610.54 -131.01 14.72 177214
Piano 1 SLD 5 -5.25 -120.37 -2394.01 0.05 1.26 -610.48 53 -119.12 -1783.53
Piano 1 SLD 6 5.25 12037 2394.01 0.04 124 61045 -5.29 11913 -1783.56
Piano 1 SLD 7 67.72 107.98 -2364.78 0.07 -1.08 610.7 67.79 109.06 -1754.08
Piano 1 SLD 8 67.72 107.98 -2364.78 0.06 -1.06 -610.68 67.78 109.04 -1754.11
Piano 1 SLD 9 67.72 -107.98 -2387.44 0.08 126 61053 67.64 -106.72 -1776.91
Piano 1 SLD 10 67.72 -107.98 -2387.44 0.07 1.25 6105 67.65 -106.73 1776.94
Piano 1 SLD 11 5.25 120.37 -2358.21 0.11 -1.09 -610.75 5.15 121.46 -1747.46
Piano 1 SLD 12 5.25 120.37 -2358.21 0.09 -1.07 -610.72 5.16 121.44 -1747.49
Piano 1 SLD 13 130.99 136 -2369.54 0.13 -1.21 -610.66 130.87 12.39 -1758.88
Piano 1 SLD 14 130.99 136 -2369.54 0.12 1.2 -610.64 130.88 124 -1758.91
Piano 1 SLD 15 112.25 54.91 -2360.77 0.14 -1.16 -610.73 112.12 56.06 -1750.05
Piano 1 SLD 16 112.25 54.91 -2360.77 0.13 115 610.7 112.13 56.05 -1750.07
Piano 1 SLV 1 -204.76 97.98 -2404.93 -0.03 -1.19 -610.42 204.73 -96.79 -1794.52
Piano 1 SLV 2 -204.76 97.98 -2404.93 -0.05 118 -610.38 -204.71 -96.8 -1794.56
Piano 1 SLV3 -237.59 22.44 -2388.86 -0.02 ER -610.54 -237.58 23.53 -1778.33
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Realizzazione nuovo osservatorio-planetario - Comune di Sormano (CO)

Relazione illustrativa e di calcolo

Livello Cont. Totale Aste verticali Pareti
Nome N.br. F F F
X Y p2 X Y Z X Y p2
Piano 1 SLV 4 -237.59 22.44 -2388.86 -0.04 -1.08 -610.49 -237.56 23.52 -1778.37
Piano 1 SLV5 -11.63 212.02 240913 0.03 132 -610.39 -11.66 2107 1798.75
Piano 1 SLV 6 11.63 212.02 240913 0.01 13 61034 11,64 210.72 -1798.8
Piano 1 SLV7 -121.07 189.36 -2355.56 0.07 -1.01 -610.78 -121.15 190.37 -1744.78
Piano 1 SLV8 121.07 189.36 -2355.56 0.05 0.9 610.73 12113 190.35 1744.83
Piano 1 SLV 9 121.07 -189.36 -2396.66 0.09 134 61047 120.99 -188.02 -1786.19
Piano 1 SLV 10 121.07 -189.36 -2396.66 0.07 132 61042 121.01 -188.04 1786.24
Piano 1 SLV 11 11.63 212.02 2343.09 0.13 -1.03 -610.87 15 213.05 1732.22
Piano 1 SLV 12 11.63 212.02 2343.09 0.11 1 -610.82 11.52 213.03 1732.27
Piano 1 SLV 13 237.59 2244 -2363.36 0.18 124 610.71 237.42 21.19 1752.65
Piano 1 SLV 14 237.59 2244 -2363.36 0.16 123 61067 237.44 21.21 1752.69
Piano 1 SLV 15 204.76 97.98 2347.29 0.19 115 -610.83 204.57 99.13 -1736.46
Piano 1 SLV 16 204.76 97.98 2347.29 0.17 114 610.79 204.59 99.12 17365
Soppalco Pesi 0 0 -405.97 01 -1.69 99,61 0.1 1.69 -306.36
Soppalco Port. 0 0 -616.46 0.11 0.19 24591 011 019 -370.55
Soppalco Variabile C 0 0 -478.41 0.02 027 -281.08 -0.02 0.27 -197.34
Soppalco Neve 0 0 -1069.23 0.28 2.46 -427.2 -0.28 246 -642.03
Soppalco Vento X+ 76.56 287 0 0.06 0.02 0 76.5 285 0
Soppalco Vento X- -88.98 12.3 0 -0.06 0.01 0 -88.93 12.29 0
Soppalco Vento Y+ 32 172.48 0 0 0.15 0.2 32 172.33 0.2
Soppalco Vento Y- -6.82 14821 0 -0.01 013 0.24 -6.81 -148.07 024
Soppalco X SLV 142.39 25.34 11.75 0.1 0.03 015 142.29 25.36 11.89
Soppalco Y SLV -32.88 145.46 2.77 0.02 0.16 0.2 329 145.3 297
Soppalco EY SLV 0 0 0 -0.01 0 0.02 0.01 0 -0.02
Soppalco EX SLV 0 0 0 0.01 -0.01 20.02 -0.01 0.01 0.02
Soppalco X SLD 78.65 13.72 6.32 0.06 -0.02 -0.08 78.59 13.73 6.4
Soppalco Y SLD 19 82.73 1.48 0.01 0.09 -0.11 -19.01 82.64 1.59
Soppalco EY SLD 0 0 0 0 0 0.01 0 0 -0.01
Soppalco EX SLD 0 0 0 0 -0.01 -0.01 0 0.01 0.01
Soppalco R Ux 0.01 0 0 0 0 0 0.01 0 0
Soppalco R Uy 0 0.01 0 0 0 0 0 0.01 0
Soppalco RRz 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Soppalco SLU 1 0 0 -899.14 -0.02 153 -296.34 0.02 1.53 -602.8
Soppalco SLU2 -10.23 22231 -899.14 -0.04 173 -295.97 -10.19 22058 -603.17
Soppalco SLU3 4.81 258.72 -899.14 -0.01 13 -296.64 4.82 260.02 -602.5
Soppalco SLU4 -133.48 18.45 -899.14 0.1 152 -296.34 -133.37 19.97 -602.8
Soppalco SLU5 114.84 43 -899.14 0.07 -1.56 -296.33 114.77 2.74 -602.8
Soppalco SLU6 -10.23 22231 -2021.83 0.25 0.86 74453 -10.48 223.16 1277.3
Soppalco SLU7 4.81 258.72 -2021.83 0.28 1.28 -745.21 4.53 257.44 -1276.63
Soppalco SLU8 -133.48 18.45 -2021.83 0.18 1.07 -744.9 -133.66 17.38 -1276.93
Soppalco SLU9 114.84 43 -2021.83 0.36 1.03 744.9 114.48 533 -1276.94
Soppalco SLU 10 0 0 -2502.99 0.4 2.16 -937.14 0.4 2.16 -1565.85
Soppalco SLU 11 -6.14 -133.39 -2502.99 0.38 2.04 -936.92 -6.52 -135.43 -1566.07
Soppalco SLU 12 2.88 155.23 -2502.99 0.4 2.3 -937.33 2.48 152.93 -1565.66
Soppalco SLU 13 -80.09 11.07 -2502.99 0.34 217 -937.14 -80.43 8.9 -1565.84
Soppalco SLU 14 68.9 258 -2502.99 0.45 2.15 -937.14 68.45 473 -1565.85
Soppalco SLU 15 -10.23 -222.31 -1401.47 -0.02 2.02 -591.1 -10.21 -220.29 -810.37
Soppalco SLU 16 4.81 258.72 -1401.47 0.01 159 -591.77 4.8 260.31 -809.7
Soppalco SLU 17 -133.48 18.45 -1401.47 -0.09 -1.81 -591.47 -133.39 20.25 810
Soppalco SLU 18 114.84 43 1401.47 0.1 1.85 59147 114.75 246 -810.01
Soppalco SLU 19 -10.23 22231 252417 0.27 0.57 -1039.66 -10.5 222.88 -1484.5
Soppalco SLU 20 4.81 258.72 252417 0.3 1 104034 451 257.72 -1483.83
Soppalco SLU 21 13348 18.45 252417 0.2 0.78 -1040.03 133.68 17.67 148413
Soppalco SLU 22 114.84 4.3 252417 0.38 0.74 -1040.03 114.46 5.04 -1484.14
Soppalco SLU 23 0 0 -3005.32 0.42 1.88 1232.27 -0.42 1.88 -1773.05
Soppalco SLU 24 6.14 -133.39 -3005.32 0.4 1.76 1232.05 -6.54 13514 1773.27
Soppalco SLU 25 2.88 155.23 -3005.32 0.42 2.01 123246 246 153.22 1772.86
Soppalco SLU 26 -80.09 11.07 -3005.32 0.36 1.88 1232.27 8045 9.18 1773.05
Soppalco SLU 27 68.9 258 -3005.32 0.47 1.86 1232.27 68.43 444 1773.05
Soppalco SLU 28 0 0 -1616.76 0.01 1.94 717.95 -0.01 1.94 -898.81
Soppalco SLU 29 6.14 133.39 -1616.76 0 2.06 717.73 -6.14 131.32 -899.03
Soppalco SLU 30 2.88 155.23 -1616.76 0.01 18 71814 287 157.04 -898.62
Soppalco SLU 31 -80.09 11.07 -1616.76 -0.04 1.94 717.95 -80.04 13 -898.8
Soppalco SLU 32 68.9 2.58 -1616.76 0.07 -1.96 717.95 68.84 0.62 -898.81
Soppalco SLU 33 0 0 2739.45 0.3 0.64 -1166.52 0.3 064 1572.94
Soppalco SLU 34 -6.14 133.39 273945 0.29 0.52 -1166.3 -6.43 -133.91 -1573.16
Soppalco SLU 35 2.88 155.23 2739.45 0.3 0.78 -1166.7 2.58 154.45 -1572.75
Soppalco SLU 36 -80.09 11.07 273945 0.25 0.65 -1166.52 -80.33 10.42 1572.93
Soppalco SLU 37 68.9 258 273945 0.36 0.63 -1166.51 68.55 3.21 1572.94
Soppalco SLU 38 0 0 -1330.66 0.06 -1.39 -468.47 -0.06 1.39 -862.19
Soppalco SLU 39 1023 22231 -1330.66 0.04 159 46811 10.27 220.71 -862.55
Soppalco SLU 40 4.81 258.72 -1330.66 0.06 116 -468.78 474 259.89 -861.88
Soppalco SLU 41 -133.48 18.45 -1330.66 -0.03 -1.38 -468.48 -133.44 19.83 -862.18
Soppalco SLU 42 114.84 43 -1330.66 0.15 142 -468.47 114.69 2.88 -862.19
Soppalco SLU 43 10.23 22231 2453.36 0.33 0.99 -916.67 -10.56 2233 -1536.69
Soppalco SLU 44 4.81 258.72 -2453.36 0.35 1.42 -917.34 4.45 257.3 -1536.01
Soppalco SLU 45 13348 18.45 -2453.36 0.26 12 -917.04 -133.73 17.24 -1536.32
Soppalco SLU 46 114.84 43 2453.36 0.44 116 -917.04 1144 547 -1536.32
Soppalco SLU 47 0 0 -2934.51 0.47 2.3 -1109.28 -0.47 23 -1825.23
Soppalco SLU 48 -6.14 -133.39 -2934.51 0.46 2.18 -1109.06 6.6 -135.57 -1825.45
Soppalco SLU 49 2.88 155.23 2934.51 0.47 244 110946 2.41 152.79 -1825.05
Soppalco SLU 50 -80.09 11.07 -2934.51 0.42 2.31 -1109.28 -80.5 8.76 -1825.23
Soppalco SLU 51 68.9 2.58 -2934.51 0.53 2.28 -1109.28 68.38 -4.87 -1825.23
Soppalco SLU 52 -10.23 22231 -1832.99 0.06 -1.88 -763.24 -10.29 22043 -1069.76
Soppalco SLU 53 4.81 258.72 -1832.99 0.08 145 -763.91 472 260.17 -1069.08
Soppalco SLU 54 -133.48 18.45 -1832.99 -0.01 1.67 -763.61 133.47 20.12 -1069.39
Soppalco SLU 55 114.84 43 -1832.99 0.17 1.71 -763.6 114.67 2.59 -1069.39
Soppalco SLU 56 -10.23 22231 -2955.69 0.35 0.7 -1211.8 -10.58 -223.01 -1743.89
Soppalco SLU 57 4.81 258.72 -2955.69 0.37 113 121247 4.43 257.59 -1743.21
Soppalco SLU 58 -133.48 18.45 -2955.69 0.28 0.92 121217 13375 17.53 -1743.52
Soppalco SLU 59 114.84 43 -2955.69 0.46 0.88 121217 114.38 5.18 174352
Soppalco SLU 60 0 0 -3436.84 0.49 2.01 -1404.41 -0.49 -2.01 -2032.43
Soppalco SLU 61 -6.14 -133.39 -3436.84 0.48 1.89 -1404.19 -6.62 -135.28 -2032.65
Soppalco SLU 62 2.88 155.23 -3436.84 0.49 2.15 -1404.59 2.39 153.08 -2032.25
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Realizzazione nuovo osservatorio-planetario - Comune di Sormano (CO)

Relazione illustrativa e di calcolo

Livello Cont. Totale Aste verticali Pareti
Nome N.br. F F F
X Y p2 X Y Z X Y p2
Soppalco SLU 63 -80.09 11.07 -3436.84 0.44 2.02 -1404.41 -80.52 9.05 -2032.43
Soppalco SLU 64 68.9 258 -3436.84 0.55 2 -1404.41 68.36 458 203243
Soppalco SLU 65 0 0 2048.28 0.09 1.81 -890.09 -0.09 1.81 115819
Soppalco SLU 66 -6.14 -133.39 -2048.28 0.07 -1.93 -889.87 -6.21 -131.46 -1158.41
Soppalco SLU 67 2.88 155.23 -2048.28 0.09 167 -890.27 2.79 156.9 -1158.01
Soppalco SLU 68 -80.09 11.07 2048.28 0.03 18 -890.09 80.12 12.87 115819
Soppalco SLU 69 68.9 258 -2048.28 0.14 1.82 -890.09 68.76 0.76 115819
Soppalco SLU 70 0 0 -3170.97 0.38 0.78 -1338.65 -0.38 0.78 -1832.32
Soppalco SLU 71 6.14 -133.39 -3170.97 0.36 0.66 133843 65 134.05 -1832.54
Soppalco SLU 72 2.88 155.23 -3170.97 0.38 0.92 -1338.84 25 154.31 -1832.14
Soppalco SLU73 -80.09 11.07 -3170.97 0.32 0.79 -1338.65 -80.41 10.28 -1832.32
Soppalco SLU 74 68.9 258 -3170.97 0.43 0.76 1338.65 68.47 3.35 -1832.32
Soppalco SLU 75 0 0 -1020.93 -0.05 2.04 32622 0.05 2.04 694.71
Soppalco SLU 76 10.23 22231 -1020.93 -0.07 224 -325.85 -10.16 220.07 -695.08
Soppalco SLU77 4.81 258.72 -1020.93 -0.04 1.81 -326.53 4.85 260.53 6944
Soppalco SLU78 -133.48 18.45 -1020.93 -0.14 2.03 -326.22 -133.34 20.47 694.71
Soppalco SLU 79 114.84 43 -1020.93 0.04 2.06 -326.22 114.8 2.24 694.71
Soppalco SLU 80 1023 22231 2143.63 0.22 0.35 77442 1045 222.66 -1369.21
Soppalco SLU 81 4.81 258.72 2143.63 0.25 0.78 -775.09 4.56 257.94 -1368.54
Soppalco SLU 82 -133.48 18.45 -2143.63 0.15 0.56 77479 -133.63 17.89 -1368.84
Soppalco SLU 83 114.84 43 2143.63 0.33 0.52 77478 114.51 482 -1368.84
Soppalco SLU 84 0 0 -2624.78 0.36 1.66 -967.03 -0.36 -1.66 -1657.76
Soppalco SLU 85 -6.14 -133.39 -2624.78 0.35 1.54 -966.81 -6.49 -134.92 -1657.98
Soppalco SLU 86 2.88 155.23 -2624.78 0.37 18 -967.21 2.52 153.44 -1657.57
Soppalco SLU 87 -80.09 11.07 -2624.78 0.31 1.66 -967.03 -80.4 9.4 -1657.75
Soppalco SLU 88 68.9 2.58 -2624.78 0.42 1.64 -967.02 68.48 4.22 -1657.76
Soppalco SLU 89 -10.23 -222.31 -1523.26 -0.05 252 -620.98 -10.18 219.78 -902.28
Soppalco SLU 90 4.81 258.72 -1523.26 -0.02 2.1 -621.66 4.83 260.82 -901.61
Soppalco SLU 91 -133.48 18.45 -1523.26 -0.12 2.31 -621.35 -133.36 20.76 -901.91
Soppalco SLU 92 114.84 43 -1523.26 0.06 235 -621.35 114.78 1.95 -901.92
Soppalco SLU 93 10.23 22231 -2645.96 0.24 0.06 -1069.55 1047 22237 -1576.41
Soppalco SLU 94 4.81 258.72 -2645.96 0.27 0.49 -1070.22 4.54 258.23 1575.74
Soppalco SLU 95 -133.48 18.45 -2645.96 0.17 0.27 -1069.92 -133.65 18.17 -1576.04
Soppalco SLU 96 114.84 43 -2645.96 0.35 0.23 -1069.91 11449 454 -1576.05
Soppalco SLU 97 0 0 -3127.11 0.38 1.37 -1262.16 -0.38 1.37 -1864.96
Soppalco SLU 98 -6.14 -133.39 -3127.11 0.37 1.25 -1261.94 -6.51 -134.64 -1865.18
Soppalco SLU 99 2.88 155.23 -3127.11 0.39 1.51 -1262.34 25 153.73 -1864.77
Soppalco SLU 100 -80.09 11.07 -3127.11 0.33 1.38 -1262.16 -80.42 9.69 -1864.96
Soppalco SLU 101 68.9 2.58 -3127.11 0.44 1.35 -1262.15 68.46 -3.93 -1864.96
Soppalco SLU 102 0 0 -1738.55 -0.02 245 -747.83 0.02 2.45 -990.71
Soppalco SLU 103 -6.14 -133.39 -1738.55 -0.03 257 747,61 611 -130.82 -990.93
Soppalco SLU 104 2.88 155.23 -1738.55 -0.02 2.31 -748.02 2.9 157.54 -990.53
Soppalco SLU 105 -80.09 11.07 -1738.55 -0.07 2.44 -747.84 -80.01 13.51 -990.71
Soppalco SLU 106 68.9 2.58 -1738.55 0.04 2.46 -747.83 68.87 0.12 -990.72
Soppalco SLU 107 0 0 -2861.24 0.27 0.14 -1196.4 027 014 -1664.85
Soppalco SLU 108 -6.14 -133.39 -2861.24 0.26 0.02 -1196.18 6.4 1334 -1665.07
Soppalco SLU 109 2.88 155.23 -2861.24 0.27 0.28 -1196.58 2.61 154.96 -1664.66
Soppalco SLU 110 -80.09 11.07 -2861.24 0.22 0.15 -1196.4 -80.3 10.92 -1664.84
Soppalco SLU 111 68.9 2.58 -2861.24 0.33 0.12 -1196.4 68.58 27 -1664.85
Soppalco SLU 112 0 0 145245 0.03 1.9 -498.36 -0.03 19 9541
Soppalco SLU 113 -10.23 22231 -1452.45 0.01 2.1 -497.99 -10.24 -220.21 -954.46
Soppalco SLU 114 4.81 258.72 -1452.45 0.03 167 -498.66 477 260.39 -953.79
Soppalco SLU 115 13348 18.45 145245 -0.06 1.89 -498.36 13341 20.33 -954.09
Soppalco SLU 116 114.84 -4.3 -1452.45 0.12 -1.93 -498.35 114.72 2.37 -954.1
Soppalco SLU 117 -10.23 22231 -2575.15 0.29 0.49 -946.55 -10.53 22238 -1628.59
Soppalco SLU 118 4.81 258.72 257515 0.32 0.92 94723 4.49 257.81 1627.92
Soppalco SLU 119 -133.48 18.45 -2575.15 0.23 0.7 -946.92 1337 17.75 1628.22
Soppalco SLU 120 114.84 43 -2575.15 0.41 0.66 -946.92 114.43 -4.96 -1628.23
Soppalco SLU 121 0 0 -3056.3 0.44 1.79 113916 -0.44 179 1917.14
Soppalco SLU 122 6.14 -133.39 -3056.3 0.43 167 -1138.94 657 -135.06 -1917.36
Soppalco SLU 123 2.88 155.23 -3056.3 0.44 1.93 1139.35 244 153.3 -1916.96
Soppalco SLU 124 -80.09 11.07 -3056.3 0.39 18 1139.16 8047 9.27 1917.14
Soppalco SLU 125 68.9 258 -3056.3 0.49 1.78 113916 68.41 436 1917.14
Soppalco SLU 126 10.23 22231 -1954.78 0.03 2.39 79312 -10.26 219.92 -1161.67
Soppalco SLU 127 4.81 258.72 -1954.78 0.05 -1.96 793.79 475 260.68 -1160.99
Soppalco SLU 128 -133.48 18.45 -1954.78 -0.04 218 79349 13343 20.62 11613
Soppalco SLU 129 114.84 43 -1954.78 0.14 222 79348 114.7 2.09 -1161.3
Soppalco SLU 130 1023 22231 -3077.48 0.32 0.2 1241.68 1055 22251 -1835.8
Soppalco SLU 131 4.81 258.72 -3077.48 0.34 0.63 124236 4.46 258.09 -1835.12
Soppalco SLU 132 13348 18.45 -3077.48 0.25 0.41 -1242.05 13372 18.04 -1835.43
Soppalco SLU 133 114.84 43 -3077.48 0.43 0.37 1242.05 114.41 467 183543
Soppalco SLU 134 0 0 -3558.63 0.46 151 143429 -0.46 151 2124.34
Soppalco SLU 135 -6.14 -133.39 -3558.63 0.45 1.39 -1434.07 -6.59 134.77 -2124.56
Soppalco SLU 136 2.88 155.23 -3558.63 0.46 1.64 143448 242 153.59 2124.16
Soppalco SLU 137 -80.09 11.07 -3558.63 0.41 151 143429 8049 9.55 2124.34
Soppalco SLU 138 68.9 2.58 -3558.63 0.52 1.49 -1434.29 68.39 -4.07 2124.34
Soppalco SLU 139 0 0 -2170.07 0.06 2.31 -919.97 -0.06 2.31 12501
Soppalco SLU 140 6.14 -133.39 -2170.07 0.04 243 919.75 -6.18 130,95 -1250.32
Soppalco SLU 141 2.88 155.23 -2170.07 0.06 217 -920.15 2.83 157.41 -1249.91
Soppalco SLU 142 -80.09 11.07 -2170.07 0 23 -919.97 -80.09 13.37 -1250.1
Soppalco SLU 143 68.9 258 -2170.07 0.11 233 919.97 68.79 025 12501
Soppalco SLU 144 0 0 -3292.76 0.34 0.27 -1368.54 -0.34 0.27 -1924.23
Soppalco SLU 145 -6.14 -133.39 -3292.76 0.33 0.16 -1368.31 -6.47 -133.54 -1924.45
Soppalco SLU 146 2.88 155.23 -3292.76 0.35 0.41 -1368.72 2.54 154.82 -1924.05
Soppalco SLU 147 -80.09 11.07 -3292.76 0.29 0.28 -1368.54 -80.38 10.79 1924.23
Soppalco SLU 148 68.9 2.58 -3292.76 0.4 0.26 -1368.53 68.5 2.84 -1924.23
Soppalco SLE RA 1 0 0 -1022.43 0 -1.49 -345.52 0 1.49 -676.91
Soppalco SLE RA 2 -6.82 -148.21 102243 -0.01 -1.62 -345.27 -6.81 -146.58 -677.16
Soppalco SLERA3 3.2 172.48 102243 0.01 1.34 -345.72 3.2 173.82 -676.71
Soppalco SLE RA 4 -88.98 123 -1022.43 -0.06 -1.48 -345.52 -88.93 13.78 -676.91
Soppalco SLERA 5 76.56 2.87 102243 0.06 151 -345.52 76.5 1.36 -676.91
Soppalco SLERAG -6.82 -148.21 -1770.89 0.18 0.1 -644.32 7 -148.31 -1126.58
Soppalco SLERA 7 3.2 172.48 -1770.89 0.2 0.39 -644.77 3 1721 -1126.13
Soppalco SLERA S8 -88.98 123 -1770.89 0.14 0.24 -644.56 -89.12 12.06 -1126.33
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Realizzazione nuovo osservatorio-planetario - Comune di Sormano (CO)

Relazione illustrativa e di calcolo

Livello Cont. Totale Aste verticali Pareti
Nome N.br. F F F
X Y p2 X Y Z X Y p2
Soppalco SLERA9 76.56 -2.87 -1770.89 0.26 0.21 -644.56 76.3 -3.08 -1126.33
Soppalco SLE RA 10 0 0 -2091.66 0.28 0.97 77272 -0.28 0.97 -1318.94
Soppalco SLE RA 11 -4.09 -88.92 -2091.66 0.27 0.89 77258 -4.36 -89.81 -1319.09
Soppalco SLERA 12 1.92 103.49 -2091.66 0.28 1.06 -772.85 1.64 102.43 -1318.82
Soppalco SLERA 13 -53.39 7.38 -2091.66 0.24 0.98 77272 -53.63 6.4 -1318.94
Soppalco SLE RA 14 45.94 172 -2091.66 0.32 0.96 77272 45.62 2.68 -1318.94
Soppalco SLERA 15 -6.82 -148.21 -1357.32 0 1.82 -542.03 -6.83 -146.39 -815.29
Soppalco SLERA 16 32 172.48 -1357.32 0.02 153 54248 3.18 174.01 -814.84
Soppalco SLE RA17 -88.98 123 -1357.32 -0.04 168 54227 88.94 13.97 -815.05
Soppalco SLERA 18 76.56 2.87 -1357.32 0.08 17 54227 76.48 147 -815.05
Soppalco SLE RA 19 -6.82 -148.21 -2105.78 0.2 0.09 -841.07 7.02 14811 1264.71
Soppalco SLE RA 20 32 172.48 -2105.78 0.21 0.19 -841.52 2.99 172.29 -1264.26
Soppalco SLE RA 21 -88.98 123 -2105.78 0.15 0.05 -841.32 89.14 12.25 126447
Soppalco SLE RA 22 76.56 2.87 -2105.78 0.27 0.02 -841.31 76.29 2.89 -1264.47
Soppalco SLE RA 23 0 0 -2426.55 0.29 0.78 -969.48 -0.29 078 -1457.08
Soppalco SLE RA 24 -4.09 -88.92 -2426.55 0.28 0.7 -969.33 -4.38 -89.62 -1457.22
Soppalco SLE RA 25 1.92 103.49 -2426.55 0.29 0.87 -969.6 1.63 102.62 -1456.95
Soppalco SLE RA 26 -53.39 7.38 -2426.55 0.26 0.78 -969.48 53.65 6.59 -1457.08
Soppalco SLE RA 27 45.94 1.72 -2426.55 0.33 0.77 -969.48 4561 249 -1457.08
Soppalco SLE RA 28 0 0 -1500.84 0.02 177 -626.59 -0.02 1.77 -874.25
Soppalco SLE RA 29 -4.09 -88.92 -1500.84 0.01 1.85 -626.45 411 -87.08 -874.39
Soppalco SLE RA 30 1.92 103.49 -1500.84 0.02 167 -626.72 19 105.16 -874.13
Soppalco SLE RA 31 -53.39 7.38 -1500.84 -0.01 1.76 -626.6 -53.38 9.14 -874.25
Soppalco SLE RA 32 45.94 172 -1500.84 0.06 178 -626.59 45.88 0.06 -874.25
Soppalco SLERA 33 0 0 224931 0.22 0.04 -925.64 022 0.04 -1323.67
Soppalco SLE RA 34 -4.09 -88.92 -2249.31 0.21 012 -925.49 43 -88.8 -1323.82
Soppalco SLE RA35 1.92 103.49 -2249.31 0.22 0.05 -925.76 17 103.44 132355
Soppalco SLE RA 36 -53.39 7.38 2249 31 0.18 0.04 -925.64 -53.57 7.42 -1323.67
Soppalco SLE RA 37 45.94 1.72 -2249.31 0.25 -0.05 -925.64 45.68 1.67 1323.67
Soppalco SLE FR 1 0 0 -1022.43 0 -1.49 -345.52 0 1.49 -676.91
Soppalco SLEFR2 -1.36 29.64 -1022.43 0 152 -34547 -1.36 2812 -676.96
Soppalco SLEFR3 0.64 345 102243 0 146 -345.56 0.64 35.96 -676.87
Soppalco SLEFR 4 17.8 2.46 -1022.43 -0.01 149 -345.52 17.79 3.95 -676.91
Soppalco SLEFR5 15.31 057 -1022.43 0.02 15 -345.52 15.3 0.92 -676.91
Soppalco SLEFR 6 -1.36 29.64 -1236.28 0.06 -1.03 -430.91 1.42 -28.62 -805.37
Soppalco SLEFR7 0.64 345 -1236.28 0.06 0.97 -431 0.58 35.46 -805.28
Soppalco SLEFR 8 17.8 2.46 -1236.28 0.05 -1 -430.96 -17.84 3.46 -805.32
Soppalco SLEFR9 15.31 057 -1236.28 0.07 1 -430.96 15.24 0.43 -805.32
Soppalco SLE FR 10 0 0 -1557.05 0.14 -0.26 -559.12 -0.14 0.26 -997.93
Soppalco SLE FR 11 -1.36 -29.64 -1309.48 0.01 -1.68 -514.12 -1.38 -27.96 -795.36
Soppalco SLEFR 12 0.64 345 -1309.48 0.02 163 -514.21 0.63 36.12 795.27
Soppalco SLEFR 13 17.8 2.46 -1309.48 0 -1.65 -514.16 17.8 4.11 -795.31
Soppalco SLE FR 14 15.31 057 -1309.48 0.03 -1.66 -514.16 15.28 1.09 -795.31
Soppalco SLE FR 15 -1.36 -29.64 -1523.32 0.07 -1.19 -599.56 -1.43 2845 92377
Soppalco SLEFR 16 0.64 345 1523.32 0.07 113 -599.65 0.57 35.63 -923.68
Soppalco SLE FR 17 -17.8 2.46 -1523.32 0.06 116 -599.61 -17.86 3.62 -923.72
Soppalco SLE FR 18 15.31 057 -1523.32 0.08 147 -599.6 15.23 0.59 92372
Soppalco SLE FR 19 0 0 -1844.09 0.15 042 72777 -0.15 0.42 -1116.33
Soppalco SLE FR 20 0 0 -1357.32 0.02 -1.68 -542.27 -0.02 1.68 -815.05
Soppalco SLE FR 21 0 0 157117 0.07 119 627.71 -0.07 119 94345
Soppalco SLE QP 1 0 0 -1022.43 0 -1.49 -345.52 0 1.49 -676.91
Soppalco SLEQP2 0 0 -1236.28 0.06 -1 -430.96 -0.06 1 -805.32
Soppalco SLEQP 3 0 0 -1309.48 0.02 1.66 514.16 -0.02 1.66 795.31
Soppalco SLEQP4 0 0 -1523.32 0.07 116 -599.61 -0.07 1.16 92372
Soppalco SLD 1 72.95 -38.54 -1530.09 0.01 118 599.5 72.96 37.36 -930.58
Soppalco SLD 2 72.95 -38.54 -1530.09 0 147 -599.48 72.95 37.36 -930.61
Soppalco SLD 3 -84.34 11.1 -1529.2 0.02 113 59957 84.37 12.23 -929.63
Soppalco SLD 4 -84.34 11.1 -1529.2 0.01 112 -599.55 84.36 12.22 -929.65
Soppalco SLD 5 46 -86.84 -1526.7 0.05 1.26 -599.48 -4.64 -85.59 927 21
Soppalco SLD 6 46 -86.84 -1526.7 0.04 124 -599.46 -4.63 856 927 24
Soppalco SLD7 4259 78.61 -1523.74 0.07 -1.08 -599.71 -42.66 79.69 -924.04
Soppalco SLD 8 4259 78.61 -1523.74 0.06 1.06 -599.68 42.65 79.67 -924.06
Soppalco SLD 9 42.59 -78.61 -1522.91 0.08 1.26 -599.53 4251 77.35 -923.38
Soppalco SLD 10 42.59 -78.61 -1522.91 0.07 125 -599.5 4252 77.36 9234
Soppalco SLD 11 46 86.84 -1519.95 0.11 -1.09 -599.75 4.49 87.93 9202
Soppalco SLD 12 46 86.84 -1519.95 0.09 1.07 -599.73 45 87.91 92023
Soppalco SLD 13 84.34 1.1 -1517.45 0.13 -1.21 -599.66 84.22 9.89 917.79
Soppalco SLD 14 84.34 1.1 -1517.45 0.12 12 -599.64 84.23 9.9 917.81
Soppalco SLD 15 72.95 38.54 -1516.56 0.14 116 -599.73 72.81 39.69 -916.83
Soppalco SLD 16 72.95 38.54 -1516.56 0.13 115 -599.71 72.82 39.68 -916.86
Soppalco SLV 1 132.53 68.97 -1535.9 -0.03 119 -599.42 1325 67.78 -936.48
Soppalco SLV 2 132,53 68.97 -1535.9 -0.05 118 -599.38 13248 67.8 -936.52
Soppalco SLV3 -152.26 18.3 -1534.24 -0.02 ER -599.54 152.24 194 9347
Soppalco SLV4 -152.26 183 -1534.24 -0.04 -1.08 -599.5 152.22 19.38 -934.75
Soppalco SLV5 -9.84 -153.06 -1529.62 0.03 132 -599.39 -9.86 151.73 -930.23
Soppalco SLV6 -9.84 -153.06 -1529.62 0.01 13 -599.34 -9.84 -151.76 -930.28
Soppalco SLV7 75.6 137.86 -1524.08 0.07 -1.01 -599.78 75.67 138.87 9243
Soppalco SLV8 75.6 137.86 -1524.08 0.05 20.99 -599.73 75,65 138.84 924 35
Soppalco SLV9 75.6 -137.86 1522.57 0.09 1.34 -599.48 75.51 -136.52 -923.09
Soppalco SLV 10 75.6 -137.86 1522.57 0.07 1.32 -599.43 75.53 -136.54 -923.14
Soppalco SLV 11 9.84 153.06 -1517.03 0.13 1.03 -599.87 9.7 154.08 -917.16
Soppalco SLV 12 9.84 153.06 -1517.03 0.11 1 -599.82 9.72 154.06 -917.21
Soppalco SLV 13 152.26 183 -1512.41 0.18 1.24 -599.71 152.08 -17.06 -912.69
Soppalco SLV 14 152.26 183 -1512.41 0.16 123 -599.67 152.1 17.07 91274
Soppalco SLV 15 132.53 68.97 -1510.75 0.19 115 -599.83 132.34 70.12 -910.91
Soppalco SLV 16 132.53 68.97 -1510.75 0.17 114 -599.79 132.36 70.11 -910.96
Piano 4 Pesi 0 0 -399.68 0.1 -1.69 -98.69 0.1 1.69 -300.99
Piano 4 Port. 0 0 -613.84 0.11 0.19 -245.91 011 0.19 -367.93
Piano 4 Variabile C 0 0 -478.41 0.02 0.27 -281.08 -0.02 0.27 -197.34
Piano 4 Neve 0 0 -1069.23 0.28 2.46 -427.2 -0.28 2.46 -642.03
Piano 4 Vento X+ 75.4 3.02 0 0.06 0.02 0 75.34 3 0
Piano 4 Vento X- -86.01 10.96 0 -0.06 0.01 0 -85.95 10.95 0
Piano 4 Vento Y+ 4.15 169.36 0 0 0.15 0.2 4.15 169.21 0.2
Piano 4 Vento Y- -6.43 -145.71 0 -0.01 013 0.24 -6.41 -145.57 -0.24
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Realizzazione nuovo osservatorio-planetario - Comune di Sormano (CO)

Relazione illustrativa e di calcolo

Livello Cont. Totale Aste verticali Pareti
Nome N.br. F F F
X Y p2 Y Z X Y p2

Piano 4 X SLV 141.75 26.62 14.35 0.1 -0.03 -0.15 141.65 26.65 14.49
Piano 4 Y SLV -32.81 144.8 2.94 0.02 0.16 02 -32.83 144.64 3.14
Piano 4 EY SLV 0 0 0 -0.01 0 0.02 0.01 0 -0.02
Piano 4 EX SLV 0 0 0 0.01 -0.01 -0.02 -0.01 0.01 0.02
Piano 4 X SLD 783 14.44 7.83 0.06 0.02 0.08 78.24 14.46 7.91
Piano 4 Y SLD 18.95 82.35 1.58 0.01 0.09 011 18.97 82.26 1.69
Piano 4 EY SLD 0 0 0 0 0 0.01 0 0 -0.01
Piano 4 EX SLD 0 0 0 0 -0.01 -0.01 0 0.01 0.01
Piano 4 R Ux 0.01 0 0 0 0 0 0.01 0 0
Piano 4 R Uy 0 0.01 0 0 0 0 0 0.01 0
Piano 4 RRz 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Piano 4 SLU1 0 0 -890.75 -0.02 153 29542 0.02 1.53 -595.33
Piano 4 SLU2 -9.64 218.56 -890.75 -0.04 173 -295.05 9.6 216.83 -595.7
Piano 4 SLU3 6.23 254.04 -890.75 -0.01 13 29573 6.24 255.34 -595.02
Piano 4 SLU 4 129,01 16.44 -890.75 011 152 29542 1289 17.96 -595.33
Piano 4 SLU5 1131 453 -890.75 0.07 156 29542 113.02 2.97 -595.33
Piano 4 SLU6 -9.64 218.56 201345 0.25 0.86 74362 -9.89 21942 -1269.83
Piano 4 SLU7 6.23 254.04 201345 0.28 1.28 74429 5.95 252.75 -1269.15
Piano 4 SLU8 -129.01 16.44 -2013.45 0.18 1.07 -743.99 -129.19 15.37 -1269.46
Piano 4 SLU9 1131 453 -2013.45 0.36 1.03 -743.98 112.73 5.55 -1269.46
Piano 4 SLU 10 0 0 2494 6 0.4 2.16 -936.23 0.4 2.16 -1558.37
Piano 4 SLU 11 5.78 13114 2494 6 0.38 2.04 -936.01 617 13318 -1558.59
Piano 4 SLU 12 3.74 152.42 24946 0.4 2.3 -936.41 3.34 150.12 -1558.19
Piano 4 SLU 13 77.41 9.86 2494 6 0.34 217 -936.23 77.75 7.69 -1558.37
Piano 4 SLU 14 67.86 272 2494 6 0.45 2.15 -936.23 67.41 -4.86 -1558.38
Piano 4 SLU 15 -9.64 -218.56 -1393.08 -0.02 2.02 -590.18 -9.62 216.54 -802.9
Piano 4 SLU 16 6.23 254.04 -1393.08 0.01 159 -590.86 6.22 255.63 -802.23
Piano 4 SLU 17 -129.01 16.44 -1393.08 -0.09 -1.81 -590.55 -128.92 18.24 -802.53
Piano 4 SLU 18 1131 453 -1393.08 0.1 -1.85 -590.55 113 2.68 -802.53
Piano 4 SLU 19 -9.64 -218.56 -2515.78 0.27 0.57 -1038.75 -9.91 219.13 -1477.03
Piano 4 SLU 20 6.23 254.04 2515.78 0.3 1 -1039.42 593 253.04 -1476.36
Piano 4 SLU 21 -129.01 16.44 -2515.78 0.2 0.78 -1039.12 -129.21 15.66 -1476.66
Piano 4 SLU 22 1131 453 -2515.78 0.38 0.74 -1039.11 112.71 5.27 -1476.66
Piano 4 SLU 23 0 0 -2996.93 0.42 1.88 -1231.36 -0.42 -1.88 -1765.58
Piano 4 SLU 24 578 13114 -2996.93 0.4 1.76 123114 -6.19 -132.89 -1765.8
Piano 4 SLU 25 3.74 152.42 -2996.93 0.42 2.01 -1231.54 3.32 150.41 -1765.39
Piano 4 SLU 26 7741 9.86 -2996.93 0.36 1.88 -1231.36 77.77 7.98 -1765.57
Piano 4 SLU 27 67.86 272 -2996.93 0.47 1.86 -1231.36 67.39 458 -1765.58
Piano 4 SLU 28 0 0 -1608.37 0.01 1.94 717.03 -0.01 1.94 -891.33
Piano 4 SLU 29 -5.78 13114 -1608.37 0 2.06 -716.81 -5.78 -129.07 -891.55
Piano 4 SLU 30 3.74 152.42 -1608.37 0.01 18 717.22 3.72 154.23 -891.15
Piano 4 SLU 31 77.41 9.86 -1608.37 -0.04 1.94 717.04 77.36 1.8 -891.33
Piano 4 SLU 32 67.86 272 -1608.37 0.07 -1.96 -717.03 67.79 0.76 -891.33
Piano 4 SLU 33 0 0 -2731.06 0.3 0.64 -1165.6 0.3 -0.64 -1565.46
Piano 4 SLU 34 578 13114 -2731.06 0.29 0.52 -1165.38 -6.07 -131.66 -1565.68
Piano 4 SLU 35 3.74 152.42 -2731.06 0.3 0.78 -1165.78 3.43 151.64 -1565.28
Piano 4 SLU 36 7741 9.86 -2731.06 0.25 0.65 -1165.6 77.65 9.21 -1565.46
Piano 4 SLU 37 67.86 272 -2731.06 0.36 0.63 -1165.6 67.5 3.34 -1565.46
Piano 4 SLU 38 0 0 -1320.44 0.06 -1.39 -467.56 -0.06 1.39 -852.88
Piano 4 SLU 39 -9.64 218.56 132044 0.04 159 -467.19 -9.67 216.97 -853.25
Piano 4 SLU 40 6.23 254.04 -1320.44 0.06 116 -467.86 6.17 255.2 -852.58
Piano 4 SLU 41 -129.01 16.44 -1320.44 -0.03 1.38 -467.56 -128.98 17.82 -852.88
Piano 4 SLU 42 1131 453 132044 0.15 142 -467.56 112.95 341 -852.88
Piano 4 SLU 43 -9.64 -218.56 244313 0.33 0.99 -915.75 -9.96 21955 -1527.38
Piano 4 SLU 44 6.23 254.04 244313 0.35 142 91643 5.88 252.62 -1526.71
Piano 4 SLU 45 -129.01 16.44 244313 0.26 12 91612 129.27 15.23 -1527.01
Piano 4 SLU 46 1131 453 244313 0.44 116 91612 112.66 5.69 -1527.01
Piano 4 SLU 47 0 0 2924.29 0.47 23 -1108.36 -0.47 23 -1815.93
Piano 4 SLU 48 5.78 13114 2924.29 0.46 2.18 110814 6.24 133.32 -1816.15
Piano 4 SLU 49 3.74 15242 2924.29 0.47 244 -1108.55 3.26 149.98 -1815.74
Piano 4 SLU 50 7741 9.86 2924.29 0.42 2.31 -1108.36 77.82 7.55 -1815.92
Piano 4 SLU 51 67.86 272 2924.29 0.53 228 -1108.36 67.33 5 -1815.93
Piano 4 SLU 52 -9.64 218.56 1822.77 0.06 1.88 76232 97 216.68 -1060.45
Piano 4 SLU 53 6.23 254.04 -1822.77 0.08 145 -762.99 6.15 255.49 -1059.78
Piano 4 SLU 54 -129.01 16.44 1822.77 -0.01 167 -762.69 129 18.11 -1060.08
Piano 4 SLU 55 1131 453 1822.77 0.17 171 -762.69 112.93 2.82 -1060.09
Piano 4 SLU 56 -9.64 218.56 294547 0.35 0.7 -1210.88 -9.98 219.27 173458
Piano 4 SLU 57 6.23 254.04 294547 0.37 113 1211.56 5.86 252.9 1733.91
Piano 4 SLU 58 129,01 16.44 2945 47 0.28 0.92 S1211.25 -129.29 15.52 173421
Piano 4 SLU 59 1131 453 -2945.47 0.46 0.88 -1211.25 112.64 5.4 1734.22
Piano 4 SLU 60 0 0 -3426.62 0.49 2.01 140349 -0.49 2.01 202313
Piano 4 SLU 61 5.78 13114 -3426.62 0.48 1.89 140327 -6.26 -133.03 2023.35
Piano 4 SLU 62 3.74 152.42 -3426.62 0.49 2.15 -1403.68 3.24 150.27 2022.94
Piano 4 SLU 63 7741 9.86 -3426.62 0.44 2.02 -1403.5 77.84 7.84 202313
Piano 4 SLU 64 67.86 272 -3426.62 0.55 2 140349 67.31 471 202313
Piano 4 SLU 65 0 0 -2038.06 0.09 -1.81 -889.17 -0.09 1.81 -1148.88
Piano 4 SLU 66 -5.78 13114 -2038.06 0.07 -1.93 -888.95 -5.86 -129.21 -1149.11
Piano 4 SLU 67 3.74 15242 -2038.06 0.09 167 -889.36 3.65 154.09 11487
Piano 4 SLU 68 7741 9.86 -2038.06 0.03 1.8 -889.17 77.44 11.66 -1148.88
Piano 4 SLU 69 67.86 272 -2038.06 0.14 -1.82 -889.17 67.72 -0.89 -1148.89
Piano 4 SLU 70 0 0 -3160.75 0.38 0.78 1337.74 -0.38 078 -1823.02
Piano 4 SLU71 578 13114 -3160.75 0.36 0.66 -1337.52 -6.15 13138 -1823.24
Piano 4 SLUT72 3.74 152.42 -3160.75 0.38 0.92 -1337.92 3.36 1515 -1822.83
Piano 4 SLU73 77.41 9.86 -3160.75 0.32 0.79 -1337.74 7773 9.07 -1823.01
Piano 4 SLU 74 67.86 272 -3160.75 0.43 0.76 -1337.73 67.43 348 -1823.02
Piano 4 SLU75 0 0 -1010.65 -0.05 2.04 -325.03 0.05 2.04 -685.63
Piano 4 SLU 76 -9.64 -218.56 -1010.65 -0.07 2.24 -324.66 -9.57 -216.32 -685.99
Piano 4 SLU77 6.23 254.04 -1010.65 -0.04 -1.81 -325.33 6.27 255.84 -685.32
Piano 4 SLU78 -129.01 16.44 -1010.65 -0.14 2.03 -325.03 -128.87 18.46 -685.62
Piano 4 SLU79 1131 453 -1010.65 0.04 2.06 -325.03 113.06 2.46 -685.63
Piano 4 SLU 80 -9.64 -218.56 -2133.35 0.22 0.35 77322 -9.86 -218.91 -1360.12
Piano 4 SLU 81 6.23 254.04 -2133.35 0.25 0.78 7739 5.98 253.26 -1359.45
Piano 4 SLU 82 -129.01 16.44 -2133.35 0.15 0.56 7736 -129.16 15.88 -1359.75
Piano 4 SLU 83 1131 453 -2133.35 0.33 0.52 77359 112.77 5.05 -1359.76
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Realizzazione nuovo osservatorio-planetario - Comune di Sormano (CO)

Relazione illustrativa e di calcolo

Livello Cont. Totale Aste verticali Pareti
Nome N.br. F F F
X Y p2 X Y Z X Y p2
Piano 4 SLU 84 0 0 -2614.5 0.36 1.66 -965.83 -0.36 -1.66 -1648.67
Piano 4 SLU 85 5.78 13114 26145 0.35 1.54 -965.61 -6.13 132.67 -1648.89
Piano 4 SLU 86 3.74 15242 26145 0.37 18 -966.02 337 150.63 -1648.49
Piano 4 SLU 87 77.41 9.86 -2614.5 0.31 1.66 -965.84 77.72 8.2 -1648.67
Piano 4 SLU 88 67.86 272 26145 0.42 1.64 -965.83 67.44 4.36 -1648.67
Piano 4 SLU 89 -9.64 218.56 -1512.99 -0.05 252 619.79 -9.59 216.04 -893.2
Piano 4 SLU 90 6.23 254.04 1512.99 -0.02 2.1 62047 6.25 256.13 -892.52
Piano 4 SLU 91 -129.01 16.44 -1512.99 012 2.31 -620.16 128.89 18.75 -892.83
Piano 4 SLU 92 1131 453 -1512.99 0.06 235 -620.16 113.03 217 -892.83
Piano 4 SLU 93 -9.64 218.56 -2635.68 0.24 0.06 -1068.36 -9.88 218.62 -1567.33
Piano 4 SLU 94 6.23 254.04 -2635.68 0.27 0.49 -1069.03 5.96 253.55 -1566.65
Piano 4 SLU 95 129,01 16.44 -2635.68 0.17 0.27 -1068.73 12918 16.16 -1566.96
Piano 4 SLU 96 1131 453 -2635.68 0.35 0.23 -1068.72 112.75 476 -1566.96
Piano 4 SLU 97 0 0 -3116.84 0.38 1.37 -1260.96 -0.38 1.37 -1855.87
Piano 4 SLU 98 5.78 13114 -3116.84 0.37 1.25 1260.74 -6.16 132.39 -1856.09
Piano 4 SLU 99 3.74 15242 -3116.84 0.39 1.51 126115 3.35 150.91 -1855.69
Piano 4 SLU 100 7741 9.86 -3116.84 0.33 1.38 -1260.97 77.74 8.48 -1855.87
Piano 4 SLU 101 67.86 272 -3116.84 0.44 1.35 -1260.96 67.42 407 -1855.87
Piano 4 SLU 102 0 0 1728.27 -0.02 245 -746.64 0.02 2.45 -981.63
Piano 4 SLU 103 -5.78 13114 1728.27 -0.03 257 -746.42 575 12857 -981.85
Piano 4 SLU 104 3.74 15242 1728.27 -0.02 2.31 -746.83 3.75 154.73 -981.44
Piano 4 SLU 105 77.41 9.86 1728.27 -0.07 244 -746.64 77.33 12.3 -981.63
Piano 4 SLU 106 67.86 272 1728.27 0.04 2.46 -746.64 67.82 0.25 -981.63
Piano 4 SLU 107 0 0 -2850.97 0.27 0.14 -1195.21 027 0.14 -1655.76
Piano 4 SLU 108 5.78 13114 -2850.97 0.26 0.02 -1194.99 -6.04 -131.16 -1655.98
Piano 4 SLU 109 3.74 152.42 -2850.97 0.27 0.28 -1195.39 3.46 152.15 -1655.58
Piano 4 SLU 110 7741 9.86 -2850.97 0.22 0.15 -1195.21 77.62 9.72 -1655.76
Piano 4 SLU 111 67.86 272 -2850.97 0.33 0.12 -1195.21 67.53 2.84 -1655.76
Piano 4 SLU 112 0 0 -1440.34 0.03 1.9 -497.16 -0.03 1.9 -943.18
Piano 4 SLU 113 -9.64 -218.56 -1440.34 0.01 2.1 -496.8 -9.64 -216.46 -943.55
Piano 4 SLU 114 6.23 254.04 -1440.34 0.03 167 -497.47 6.2 255.71 -942.87
Piano 4 SLU 115 -129.01 16.44 -1440.34 -0.06 -1.89 -497.17 -128.95 18.32 -943.18
Piano 4 SLU 116 1131 453 -1440.34 0.12 -1.93 -497.16 112.98 26 -943.18
Piano 4 SLU 117 -9.64 218.56 -2563.04 0.29 0.49 -945.36 -9.93 219.05 -1617.68
Piano 4 SLU 118 6.23 254.04 -2563.04 0.32 0.92 -946.04 5.91 253.12 1617
Piano 4 SLU 119 -129.01 16.44 -2563.04 0.23 0.7 -945.73 -129.24 15.74 -1617.31
Piano 4 SLU 120 1131 453 -2563.04 0.41 0.66 -945.73 112.69 5.18 -1617.31
Piano 4 SLU 121 0 0 -3044.19 0.44 1.79 -1137.97 -0.44 1.79 -1906.22
Piano 4 SLU 122 578 13114 -3044.19 0.43 1.67 -1137.75 -6.21 -132.81 -1906.44
Piano 4 SLU 123 3.74 152.42 -3044.19 0.44 1.93 -1138.15 3.3 150.49 -1906.04
Piano 4 SLU 124 7741 9.86 -3044.19 0.39 18 -1137.97 77.79 8.06 -1906.22
Piano 4 SLU 125 67.86 272 -3044.19 0.49 1.78 -1137.97 67.36 -4.49 -1906.22
Piano 4 SLU 126 -9.64 -218.56 -1942.67 0.03 2.39 -791.93 -9.66 21617 -1150.75
Piano 4 SLU 127 6.23 254.04 -1942.67 0.05 -1.96 7926 6.18 256 -1150.07
Piano 4 SLU 128 -129.01 16.44 -1942.67 -0.04 2.18 7923 -128.97 18.61 -1150.38
Piano 4 SLU 129 1131 453 -1942.67 0.14 222 -792.29 112.96 2.31 -1150.38
Piano 4 SLU 130 -9.64 -218.56 -3065.37 0.32 0.2 -1240.49 -9.95 -218.76 -1824.88
Piano 4 SLU 131 6.23 254.04 -3065.37 0.34 0.63 124117 5.89 253.41 -1824.2
Piano 4 SLU 132 -129.01 16.44 -3065.37 0.25 0.41 -1240.86 -129.26 16.03 -1824.51
Piano 4 SLU 133 1131 453 -3065.37 0.43 0.37 1240.86 112.67 49 -1824.51
Piano 4 SLU 134 0 0 -3546.52 0.46 1.51 14331 -0.46 151 2113.42
Piano 4 SLU 135 578 13114 -3546.52 0.45 1.39 1432.88 -6.23 13252 2113.64
Piano 4 SLU 136 3.74 15242 -3546.52 0.46 1.64 1433.29 327 150.78 2113.24
Piano 4 SLU 137 77.41 9.86 -3546.52 0.41 1.51 -1433.1 -77.81 8.35 -2113.42
Piano 4 SLU 138 67.86 272 -3546.52 0.52 1.49 14331 67.34 421 211342
Piano 4 SLU 139 0 0 2157.96 0.06 2.31 918.78 -0.06 2.31 123918
Piano 4 SLU 140 5.78 13114 2157.96 0.04 243 91856 -5.83 12871 12394
Piano 4 SLU 141 3.74 15242 2157.96 0.06 217 -918.96 3.68 154.6 1239
Piano 4 SLU 142 7741 9.86 2157.96 0 23 918.78 77.41 1217 123918
Piano 4 SLU 143 67.86 272 2157.96 0.11 233 918.78 67.75 20.39 123918
Piano 4 SLU 144 0 0 -3280.66 0.34 0.27 1367.34 -0.34 0.27 -1913.31
Piano 4 SLU 145 5.78 13114 -3280.66 0.33 0.16 1367.12 6.12 131.29 -1913.53
Piano 4 SLU 146 3.74 15242 -3280.66 0.35 0.41 1367.53 3.39 152.01 191313
Piano 4 SLU 147 7741 9.86 -3280.66 0.29 0.28 -1367.35 777 9.58 -1913.31
Piano 4 SLU 148 67.86 272 -3280.66 0.4 0.26 1367.34 67.46 2.97 -1913.31
Piano 4 SLERA1 0 0 -1013.52 0 149 3446 0 149 -668.92
Piano 4 SLERA2 -6.43 -145.71 -1013.52 -0.01 162 -344.36 -6.42 -144.08 -669.16
Piano 4 SLERA3 4.15 169.36 -1013.52 0.01 1.34 344,81 4.15 170.7 -668.71
Piano 4 SLERA4 -86.01 10.96 -1013.52 -0.06 148 3446 85.95 12.44 -668.91
Piano 4 SLERA5 75.4 3.02 -1013.52 0.06 151 -344.6 75.33 151 -668.92
Piano 4 SLERAG -6.43 14571 -1761.98 0.18 0.1 6434 6.61 14581 1118.58
Piano 4 SLERAY 4.15 169.36 -1761.98 0.2 0.39 -643.85 3.95 168.97 111813
Piano 4 SLERA 8 -86.01 10.96 -1761.98 0.14 0.24 -643.65 -86.14 10.72 -1118.34
Piano 4 SLERAQ 754 3.02 -1761.98 0.26 0.21 -643.64 75.14 3.23 -1118.34
Piano 4 SLE RA 10 0 0 -2082.75 0.28 0.97 771.81 -0.28 0.97 -1310.95
Piano 4 SLE RA 11 -3.86 -87.42 -2082.75 0.27 0.89 -771.66 -4.13 -88.32 -1311.09
Piano 4 SLE RA 12 2.49 101.61 -2082.75 0.28 1.06 771.93 2.21 100.55 -1310.82
Piano 4 SLE RA 13 516 6.57 -2082.75 0.24 0.98 77181 51.85 56 -1310.94
Piano 4 SLE RA 14 4524 -1.81 -2082.75 0.32 0.96 771.81 44.92 2.77 -1310.95
Piano 4 SLERA 15 -6.43 -145.71 -1348.41 0 -1.82 54111 -6.43 -143.89 -807.3
Piano 4 SLE RA 16 4.15 169.36 134841 0.02 153 -541.56 4.13 170.89 -806.85
Piano 4 SLE RA17 -86.01 10.96 -1348.41 -0.04 -1.68 -541.36 -85.96 12.63 -807.05
Piano 4 SLERA 18 75.4 3.02 -1348.41 0.08 17 -541.35 75.32 1.32 -807.05
Piano 4 SLE RA 19 -6.43 -145.71 -2096.87 0.2 -0.09 -840.15 -6.62 145,61 -1256.72
Piano 4 SLE RA 20 4.15 169.36 -2096.87 0.21 0.19 -840.6 3.94 169.16 -1256.27
Piano 4 SLE RA 21 -86.01 10.96 -2096.87 0.15 0.05 -840.4 -86.16 10.91 -1256.47
Piano 4 SLE RA 22 75.4 3.02 -2096.87 0.27 0.02 -840.4 75.13 3.04 -1256.47
Piano 4 SLE RA23 0 0 2417.64 0.29 0.78 -968.56 -0.29 078 -1449.08
Piano 4 SLE RA 24 3.86 -87.42 2417.64 0.28 0.7 -968.41 -4.14 -88.12 -1449.23
Piano 4 SLE RA 25 2.49 101.61 -2417.64 0.29 0.87 -968.68 22 100.74 -1448.96
Piano 4 SLE RA 26 51.6 6.57 2417.64 0.26 0.78 -968.56 -51.86 5.79 -1449.08
Piano 4 SLE RA 27 4524 -1.81 2417.64 0.33 0.77 -968.56 44.91 2.58 -1449.08
Piano 4 SLE RA 28 0 0 -1491.93 0.02 1.77 -625.68 -0.02 1.77 -866.25
Piano 4 SLE RA 29 -3.86 -87.42 -1491.93 0.01 -1.85 -625.53 -3.87 -85.58 -866.4
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Realizzazione nuovo osservatorio-planetario - Comune di Sormano (CO)

Relazione illustrativa e di calcolo

Livello Cont. Totale Aste verticali Pareti
Nome N.br. F F F
X Y p2 Y Z X Y p2
Piano 4 SLE RA 30 2.49 101.61 -1491.93 0.02 -1.67 -625.8 2.47 103.29 -866.13
Piano 4 SLE RA 31 51.6 6.57 -1491.93 -0.01 1.76 -625.68 51.59 8.34 -866.25
Piano 4 SLE RA 32 4524 181 -1491.93 0.06 178 -625.68 45.18 0.03 -866.25
Piano 4 SLE RA 33 0 0 -2240.39 0.22 -0.04 -924.72 -0.22 0.04 -1315.67
Piano 4 SLE RA 34 -3.86 8742 -2240.39 0.21 012 924,57 -4.06 873 -1315.82
Piano 4 SLE RA 35 2.49 101.61 2240.39 0.22 0.05 -924.84 227 101.56 -1315.55
Piano 4 SLE RA 36 516 6.57 2240.39 0.18 20.04 92472 51.78 6.61 1315.67
Piano 4 SLE RA 37 4524 1.81 2240.39 0.25 20.05 92472 44.99 1.76 -1315.67
Piano 4 SLE FR 1 0 0 -1013.52 0 149 3446 0 149 -668.92
Piano 4 SLEFR2 -1.29 29.14 -1013.52 0 152 344 55 1.29 27.62 -668.97
Piano 4 SLE FR 3 0.83 33.87 -1013.52 0 146 -344.64 0.83 35.33 -668.88
Piano 4 SLEFR4 172 2.19 -1013.52 -0.01 149 3446 1719 3.68 -668.92
Piano 4 SLEFR5 15.08 0.6 -1013.52 0.02 15 3446 15.06 0.89 -668.92
Piano 4 SLEFR 6 1.29 29.14 1227.37 0.06 -1.03 -429.99 -1.34 2812 79737
Piano 4 SLEFR7 0.83 33.87 1227.37 0.06 097 -430.08 0.77 34.84 79728
Piano 4 SLEFR 8 172 2.19 1227.37 0.05 1 -430.04 17.25 3.19 79732
Piano 4 SLEFR9 15.08 0.6 1227.37 0.07 -1 -430.04 15.01 0.4 797.32
Piano 4 SLE FR 10 0 0 154814 0.14 026 -558.2 -0.14 0.26 -989.93
Piano 4 SLE FR 11 -1.29 2914 -1300.57 0.01 168 5132 1.3 2746 -787.37
Piano 4 SLE FR 12 0.83 33.87 -1300.57 0.02 -1.63 -513.29 0.81 355 -787.28
Piano 4 SLE FR 13 172 2.19 -1300.57 0 165 51325 172 3.85 78732
Piano 4 SLE FR 14 15.08 0.6 -1300.57 0.03 -1.66 51325 15.05 1.06 78732
Piano 4 SLE FR 15 -1.29 29.14 -1514.41 0.07 -1.19 -598.64 -1.35 27.95 -915.77
Piano 4 SLE FR 16 0.83 33.87 1514.41 0.07 113 -598.73 0.76 35 -915.68
Piano 4 SLE FR 17 17.2 2.19 1514.41 0.06 116 -598.69 17.26 3.35 915.72
Piano 4 SLE FR 18 15.08 0.6 -1514.41 0.08 147 -598.69 15 0.56 -915.72
Piano 4 SLE FR 19 0 0 -1835.18 0.15 042 -726.85 -0.15 0.42 -1108.33
Piano 4 SLE FR 20 0 0 -1348.41 0.02 168 -541.36 -0.02 1.68 -807.05
Piano 4 SLE FR 21 0 0 -1562.25 0.07 -1.19 -626.8 -0.07 1.19 -935.46
Piano 4 SLE QP 1 0 0 -1013.52 0 -1.49 -344.6 0 1.49 -668.92
Piano 4 SLEQP 2 0 0 1227.37 0.06 1 -430.04 -0.06 1 79732
Piano 4 SLEQP 3 0 0 -1300.57 0.02 -1.66 -513.25 -0.02 1.66 -787.32
Piano 4 SLEQP 4 0 0 -1514.41 0.07 116 -598.69 -0.07 1.16 -915.72
Piano 4 SLD 1 72,61 39.15 1522.72 0.01 118 -598.59 72.63 37.97 -924.13
Piano 4 SLD 2 72.61 -39.15 1522.72 0 147 -598.56 72.62 -37.98 -924.16
Piano 4 SLD 3 -83.99 10.26 1521.77 0.02 113 -598.65 -84.01 11.39 -923.12
Piano 4 SLD 4 -83.99 10.26 1521.77 0.01 112 -598.63 -84 11.38 -923.14
Piano 4 SLD 5 -4.54 -86.69 -1518.35 0.05 1.26 -598.57 -4.58 -85.43 -919.78
Piano 4 SLD 6 -4.54 -86.69 -1518.35 0.04 1.24 -598.54 -4.57 -85.44 -919.81
Piano 4 SLD 7 -42.44 78.02 -1515.18 0.07 -1.08 -598.79 -42.52 79.1 -916.39
Piano 4 SLD 8 -42.44 78.02 -1515.18 0.06 -1.06 -598.76 425 79.08 -916.42
Piano 4 SLD 9 42.44 -78.02 -1513.65 0.08 1.26 -598.61 42.36 76.76 -915.03
Piano 4 SLD 10 42.44 -78.02 -1513.65 0.07 1.25 -598.59 42.38 76.77 -915.06
Piano 4 SLD 11 4.54 86.69 -1510.48 0.11 -1.09 -598.84 4.43 87.77 -911.64
Piano 4 SLD 12 4.54 86.69 -1510.48 0.09 -1.07 -598.81 4.44 87.76 -911.67
Piano 4 SLD 13 83.99 -10.26 -1507.05 0.13 -1.21 -598.75 83.86 9.05 -908.31
Piano 4 SLD 14 83.99 -10.26 -1507.05 0.12 12 -598.72 83.87 -9.06 -908.33
Piano 4 SLD 15 72.61 39.15 -1506.1 0.14 116 -598.81 72.48 40.31 -907.29
Piano 4 SLD 16 72.61 39.15 -1506.1 0.13 115 -598.79 72.49 40.3 -907.31
Piano 4 SLV 1 131.91 70.06 -1529.64 -0.03 119 5985 131.88 68.87 93114
Piano 4 SLV2 -131.91 -70.06 -1529.64 -0.05 -1.18 -598.46 -131.86 -68.88 -931.18
Piano 4 SLV3 151.59 16.82 -1527.88 -0.02 ER -598.62 15158 17.92 -929.25
Piano 4 SLV4 15159 16.82 -1527.88 -0.04 1.08 -598.58 151.56 17.9 9293
Piano 4 SLV5 9.72 -152.79 -1521.66 0.03 1.32 -598.47 -9.75 -151.46 -923.18
Piano 4 SLV 6 9.72 152.79 -1521.66 0.01 13 -598.42 9.73 15149 92323
Piano 4 SLV7 75.33 136.82 -1515.78 0.07 1.01 -598.87 754 137.83 -916.91
Piano 4 SLV8 75.33 136.82 1515.78 0.05 20.99 -598.82 75.38 137.8 -916.96
Piano 4 SLV 9 75.33 -136.82 -1513.05 0.09 1.34 -598.56 75.24 13548 -914.49
Piano 4 SLV 10 75.33 -136.82 -1513.05 0.07 132 59851 75.26 1355 914,54
Piano 4 SLV 11 9.72 152.79 150717 0.13 -1.03 -598.95 9.59 153.81 -908.22
Piano 4 SLV 12 9.72 152.79 150717 0.11 1 -598.91 9.61 153.79 -908.26
Piano 4 SLV 13 151.59 -16.82 -1500.95 0.18 124 -598.8 15142 15.58 90215
Piano 4 SLV 14 151.59 16.82 -1500.95 0.16 123 -598.75 15144 15.59 -902.19
Piano 4 SLV 15 131.91 70.06 -1499.18 0.19 115 -598.92 131.72 71.21 -900.27
Piano 4 SLV 16 131.91 70.06 -1499.18 0.17 114 -598.87 131.74 712 -900.31
Piano 4 CRTFP Ux+ 0.01 0 0 0 0 0 0.01 0 0
Piano 4 CRTFP Ux- -0.01 0 0 0 0 0 -0.01 0 0
Piano 4 CRTFP Uy+ 0 0.01 0 0 0 0 0 0.01 0
Piano 4 CRTFP Uy- 0 -0.01 0 0 0 0 0 -0.01 0
Piano 4 CRTFP Rz+ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Piano 4 CRTFP Rz- 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Piano 2 Pesi 0 0 71.09 0 0 0 0 0 71.09
Piano 2 Port. 0 0 -162.45 0 0 0 0 0 -162.45
Piano 2 Variabile C 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Piano 2 Neve 0 0 -301.9 0 0 0 0 0 -301.9
Piano 2 Vento X+ 56.94 -3.65 0 0 0 0 56.94 3.65 0
Piano 2 Vento X- 61.35 8.89 0 0 0 0 61.35 8.89 0
Piano 2 Vento Y+ 3.67 59.26 0 0 0 0 367 59.26 0
Piano 2 Vento Y- -3.86 -58.77 0 0 0 0 -3.86 -58.77 0
Piano 2 X SLV 35.58 5.19 2.93 0 0 0 35.58 5.19 293
Piano 2 Y SLV 77 44.92 0.78 0 0 0 77 44.92 0.78
Piano 2 EY SLV 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Piano 2 EX SLV 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Piano 2 X SLD 19.71 278 177 0 0 0 19.71 278 177
Piano 2 Y SLD -4.58 25.48 05 0 0 0 -4.58 25.48 05
Piano 2 EY SLD 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Piano 2 EX SLD 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Piano 2 R Ux 0.01 0 0 0 0 0 0.01 0 0
Piano 2 R Uy 0 0.01 0 0 0 0 0 0.01 0
Piano 2 RRz 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Piano 2 SLU 1 0 0 -201.05 0 0 0 0 0 -201.05
Piano 2 SLU?2 579 -88.15 -201.05 0 0 0 579 -88.15 -201.05
Piano 2 SLU3 55 88.88 -201.05 0 0 0 55 88.88 -201.05
Piano 2 SLU 4 -92.03 13.33 -201.05 0 0 0 -92.03 13.33 -201.05
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Realizzazione nuovo osservatorio-planetario - Comune di Sormano (CO)

Relazione illustrativa e di calcolo

Livello Cont. Totale Aste verticali Pareti
Nome N.br. F F F
X Y p2 Y Y p2

Piano 2 SLU5 85.4 -5.47 -201.05 0 0 0 85.4 -5.47 -201.05
Piano 2 SLU6 5.79 88.15 -518.04 0 0 0 5.79 88.15 -518.04
Piano 2 SLU7 55 88.88 -518.04 0 0 0 55 88.88 -518.04
Piano 2 SLU8 -92.03 13.33 -518.04 0 0 0 -92.03 13.33 -518.04
Piano 2 SLU9 85.4 547 -518.04 0 0 0 85.4 547 -518.04
Piano 2 SLU 10 0 0 -653.9 0 0 0 0 0 6539
Piano 2 SLU 11 347 -52.89 6539 0 0 0 347 -52.89 6539
Piano 2 SLU 12 33 53.33 -653.9 0 0 0 33 53.33 -653.9
Piano 2 SLU 13 -55.22 8 -653.9 0 0 0 -55.22 8 -653.9
Piano 2 SLU 14 51.24 3.28 -653.9 0 0 0 51.24 3.28 -653.9
Piano 2 SLU 15 5.79 88.15 -201.05 0 0 0 5.79 88.15 201.05
Piano 2 SLU 16 55 88.88 -201.05 0 0 0 55 88.88 201.05
Piano 2 SLU 17 92.03 13.33 -201.05 0 0 0 92.03 13.33 201.05
Piano 2 SLU 18 85.4 547 -201.05 0 0 0 85.4 547 -201.05
Piano 2 SLU 19 5.79 8815 -518.04 0 0 0 5.79 88.15 -518.04
Piano 2 SLU 20 55 88.88 -518.04 0 0 0 55 88.88 -518.04
Piano 2 SLU 21 -92.03 13.33 -518.04 0 0 0 92.03 13.33 -518.04
Piano 2 SLU 22 85.4 547 -518.04 0 0 0 85.4 547 -518.04
Piano 2 SLU 23 0 0 -653.9 0 0 0 0 0 -653.9
Piano 2 SLU 24 -3.47 -52.89 -653.9 0 0 0 347 -52.89 -653.9
Piano 2 SLU 25 33 53.33 -653.9 0 0 0 33 53.33 6539
Piano 2 SLU 26 -55.22 8 -653.9 0 0 0 -55.22 8 -653.9
Piano 2 SLU 27 51.24 3.28 -653.9 0 0 0 51.24 3.28 -653.9
Piano 2 SLU 28 0 0 -201.05 0 0 0 0 0 -201.05
Piano 2 SLU 29 347 -52.89 -201.05 0 0 0 347 -52.89 -201.05
Piano 2 SLU 30 33 53.33 -201.05 0 0 0 3.3 53.33 -201.05
Piano 2 SLU 31 -55.22 8 -201.05 0 0 0 -55.22 8 -201.05
Piano 2 SLU 32 51.24 328 -201.05 0 0 0 51.24 3.28 -201.05
Piano 2 SLU 33 0 0 -518.04 0 0 0 0 0 -518.04
Piano 2 SLU 34 -3.47 -52.89 -518.04 0 0 0 -3.47 -52.89 -518.04
Piano 2 SLU 35 33 53.33 -518.04 0 0 0 33 53.33 -518.04
Piano 2 SLU 36 -55.22 8 -518.04 0 0 0 -55.22 8 -518.04
Piano 2 SLU 37 51.24 3.28 -518.04 0 0 0 51.24 3.28 -518.04
Piano 2 SLU 38 0 0 -314.77 0 0 0 0 0 -314.77
Piano 2 SLU 39 -5.79 -88.15 -314.77 0 0 0 579 -88.15 -314.77
Piano 2 SLU 40 55 88.88 -314.77 0 0 0 55 88.88 -314.77
Piano 2 SLU 41 -92.03 13.33 -314.77 0 0 0 -92.03 13.33 -314.77
Piano 2 SLU 42 85.4 547 -314.77 0 0 0 85.4 547 -314.77
Piano 2 SLU 43 579 -88.15 -631.76 0 0 0 579 -88.15 -631.76
Piano 2 SLU 44 55 88.88 -631.76 0 0 0 55 88.88 -631.76
Piano 2 SLU 45 -92.03 13.33 -631.76 0 0 0 92.03 13.33 -631.76
Piano 2 SLU 46 85.4 547 -631.76 0 0 0 85.4 547 -631.76
Piano 2 SLU 47 0 0 -767.62 0 0 0 0 0 -767.62
Piano 2 SLU 48 -3.47 -52.89 -767.62 0 0 0 -3.47 -52.89 -767.62
Piano 2 SLU 49 3.3 53.33 -767.62 0 0 0 3.3 53.33 -767.62
Piano 2 SLU 50 -55.22 8 -767.62 0 0 0 -55.22 8 -767.62
Piano 2 SLU 51 51.24 3.28 -767.62 0 0 0 51.24 3.28 -767.62
Piano 2 SLU 52 579 -88.15 -314.77 0 0 0 579 -88.15 -314.77
Piano 2 SLU 53 55 88.88 -314.77 0 0 0 55 88.88 -314.77
Piano 2 SLU 54 92.03 13.33 314.77 0 0 0 92.03 13.33 314.77
Piano 2 SLU 55 85.4 547 -314.77 0 0 0 85.4 547 -314.77
Piano 2 SLU 56 5.79 88.15 -631.76 0 0 0 5.79 88.15 -631.76
Piano 2 SLU 57 55 88.88 -631.76 0 0 0 55 88.88 -631.76
Piano 2 SLU 58 -92.03 13.33 -631.76 0 0 0 -92.03 13.33 -631.76
Piano 2 SLU 59 85.4 547 -631.76 0 0 0 85.4 547 -631.76
Piano 2 SLU 60 0 0 767.62 0 0 0 0 0 767.62
Piano 2 SLU 61 347 -52.89 767.62 0 0 0 347 -52.89 767.62
Piano 2 SLU 62 33 53.33 -767.62 0 0 0 33 53.33 -767.62
Piano 2 SLU 63 -55.22 8 -767.62 0 0 0 -55.22 8 -767.62
Piano 2 SLU 64 51.24 3.28 -767.62 0 0 0 51.24 3.28 -767.62
Piano 2 SLU 65 0 0 314.77 0 0 0 0 0 314.77
Piano 2 SLU 66 347 -52.89 314.77 0 0 0 347 -52.89 314.77
Piano 2 SLU 67 33 53.33 314.77 0 0 0 33 53.33 314.77
Piano 2 SLU 68 -55.22 8 -314.77 0 0 0 -55.22 8 -314.77
Piano 2 SLU 69 51.24 3.28 314.77 0 0 0 51.24 3.28 314.77
Piano 2 SLU 70 0 0 -631.76 0 0 0 0 0 -631.76
Piano 2 SLU 71 -3.47 -52.89 -631.76 0 0 0 -3.47 -52.89 -631.76
Piano 2 SLU72 33 53.33 -631.76 0 0 0 33 53.33 -631.76
Piano 2 SLU73 -55.22 8 -631.76 0 0 0 5522 8 -631.76
Piano 2 SLU 74 51.24 3.28 -631.76 0 0 0 51.24 3.28 -631.76
Piano 2 SLU 75 0 0 22238 0 0 0 0 0 22238
Piano 2 SLU 76 5.79 88.15 22238 0 0 0 5.79 8815 22238
Piano 2 SLU77 55 88.88 22238 0 0 0 55 88.88 22238
Piano 2 SLU 78 -92.03 13.33 22238 0 0 0 92.03 13.33 22238
Piano 2 SLU 79 85.4 547 22238 0 0 0 85.4 547 22238
Piano 2 SLU 80 -5.79 -88.15 -539.37 0 0 0 579 -88.15 -539.37
Piano 2 SLU 81 55 88.88 -539.37 0 0 0 55 88.88 -539.37
Piano 2 SLU 82 92.03 13.33 -539.37 0 0 0 92.03 13.33 -539.37
Piano 2 SLU 83 85.4 547 -539.37 0 0 0 85.4 547 -539.37
Piano 2 SLU 84 0 0 -675.23 0 0 0 0 0 -675.23
Piano 2 SLU 85 347 -52.89 675.23 0 0 0 347 -52.89 67523
Piano 2 SLU 86 33 53.33 -675.23 0 0 0 3.3 53.33 -675.23
Piano 2 SLU 87 -55.22 8 -675.23 0 0 0 -55.22 8 -675.23
Piano 2 SLU 88 51.24 328 -675.23 0 0 0 51.24 328 67523
Piano 2 SLU 89 -5.79 -88.15 22238 0 0 0 579 -88.15 22238
Piano 2 SLU 90 55 88.88 22238 0 0 0 55 88.88 22238
Piano 2 SLU 91 -92.03 13.33 22238 0 0 0 -92.03 13.33 22238
Piano 2 SLU 92 85.4 547 22238 0 0 0 85.4 547 22238
Piano 2 SLU 93 5.79 -88.15 -539.37 0 0 0 579 -88.15 -539.37
Piano 2 SLU 94 55 88.88 -539.37 0 0 0 55 88.88 -539.37
Piano 2 SLU 95 92.03 13.33 -539.37 0 0 0 92.03 13.33 -539.37
Piano 2 SLU 96 85.4 5.47 -539.37 0 0 0 85.4 5.47 -539.37
Piano 2 SLU 97 0 0 -675.23 0 0 0 0 0 -675.23
Piano 2 SLU 98 -3.47 -52.89 -675.23 0 0 0 -3.47 -52.89 -675.23
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Relazione illustrativa e di calcolo

Livello Cont. Totale Aste verticali Pareti
Nome N.br. F F F
X Y p2 X Y Z X Y p2
Piano 2 SLU 99 3.3 53.33 -675.23 0 0 0 3.3 53.33 -675.23
Piano 2 SLU 100 55.22 8 675.23 0 0 0 -55.22 8 675.23
Piano 2 SLU 101 51.24 3.28 675.23 0 0 0 51.24 3.28 675.23
Piano 2 SLU 102 0 0 22238 0 0 0 0 0 22238
Piano 2 SLU 103 347 -52.89 22238 0 0 0 347 -52.89 22238
Piano 2 SLU 104 33 53.33 22238 0 0 0 33 53.33 22238
Piano 2 SLU 105 55.22 8 22238 0 0 0 55.22 8 22238
Piano 2 SLU 106 51.24 3.28 22238 0 0 0 51.24 3.28 22238
Piano 2 SLU 107 0 0 -539.37 0 0 0 0 0 -539.37
Piano 2 SLU 108 347 -52.89 -539.37 0 0 0 347 -52.89 -539.37
Piano 2 SLU 109 33 53.33 -539.37 0 0 0 33 53.33 -539.37
Piano 2 SLU 110 55.22 8 -539.37 0 0 0 -55.22 8 -539.37
Piano 2 SLU 111 51.24 3.28 -539.37 0 0 0 51.24 3.28 -539.37
Piano 2 SLU 112 0 0 -336.09 0 0 0 0 0 -336.09
Piano 2 SLU 113 5.79 8815 -336.09 0 0 0 5.79 88.15 -336.09
Piano 2 SLU 114 55 88.88 -336.09 0 0 0 55 88.88 -336.09
Piano 2 SLU 115 92.03 13.33 -336.09 0 0 0 92.03 13.33 -336.09
Piano 2 SLU 116 85.4 547 -336.09 0 0 0 85.4 547 -336.09
Piano 2 SLU 117 5.79 88.15 -653.09 0 0 0 -5.79 88.15 -653.09
Piano 2 SLU 118 55 88.88 -653.09 0 0 0 55 88.88 -653.09
Piano 2 SLU 119 92.03 13.33 -653.09 0 0 0 92.03 13.33 -653.09
Piano 2 SLU 120 85.4 547 -653.09 0 0 0 85.4 547 -653.09
Piano 2 SLU 121 0 0 -788.94 0 0 0 0 0 -788.94
Piano 2 SLU 122 -3.47 -52.89 -788.94 0 0 0 347 -52.89 -788.94
Piano 2 SLU 123 33 53.33 -788.94 0 0 0 33 53.33 -788.94
Piano 2 SLU 124 -55.22 8 -788.94 0 0 0 -55.22 8 -788.94
Piano 2 SLU 125 51.24 3.28 -788.94 0 0 0 51.24 3.28 -788.94
Piano 2 SLU 126 5.79 88.15 -336.09 0 0 0 579 88.15 -336.09
Piano 2 SLU 127 55 88.88 -336.09 0 0 0 55 88.88 -336.09
Piano 2 SLU 128 -92.03 13.33 -336.09 0 0 0 -92.03 13.33 -336.09
Piano 2 SLU 129 85.4 547 -336.09 0 0 0 85.4 547 -336.09
Piano 2 SLU 130 -5.79 -88.15 -653.09 0 0 0 579 -88.15 -653.09
Piano 2 SLU 131 55 88.88 -653.09 0 0 0 55 88.88 -653.09
Piano 2 SLU 132 -92.03 13.33 -653.09 0 0 0 -92.03 13.33 -653.09
Piano 2 SLU 133 85.4 547 -653.09 0 0 0 85.4 547 -653.09
Piano 2 SLU 134 0 0 -788.94 0 0 0 0 0 -788.94
Piano 2 SLU 135 -3.47 -52.89 -788.94 0 0 0 -3.47 -52.89 -788.94
Piano 2 SLU 136 3.3 53.33 -788.94 0 0 0 3.3 53.33 -788.94
Piano 2 SLU 137 -55.22 8 -788.94 0 0 0 -55.22 8 -788.94
Piano 2 SLU 138 51.24 3.28 -788.94 0 0 0 51.24 3.28 -788.94
Piano 2 SLU 139 0 0 -336.09 0 0 0 0 0 -336.09
Piano 2 SLU 140 -3.47 -52.89 -336.09 0 0 0 -3.47 -52.89 -336.09
Piano 2 SLU 141 3.3 53.33 -336.09 0 0 0 3.3 53.33 -336.09
Piano 2 SLU 142 -55.22 8 -336.09 0 0 0 -55.22 8 -336.09
Piano 2 SLU 143 51.24 3.28 -336.09 0 0 0 51.24 3.28 -336.09
Piano 2 SLU 144 0 0 -653.09 0 0 0 0 0 -653.09
Piano 2 SLU 145 -3.47 -52.89 -653.09 0 0 0 -3.47 -52.89 -653.09
Piano 2 SLU 146 3.3 53.33 -653.09 0 0 0 3.3 53.33 -653.09
Piano 2 SLU 147 -55.22 8 -653.09 0 0 0 -55.22 8 -653.09
Piano 2 SLU 148 51.24 3.28 -653.09 0 0 0 51.24 3.28 -653.09
Piano 2 SLERA1 0 0 -233.54 0 0 0 0 0 23354
Piano 2 SLERA2 3.86 58.77 23354 0 0 0 -3.86 58.77 23354
Piano 2 SLERA3 3.67 59.26 233.54 0 0 0 3.67 59.26 23354
Piano 2 SLERA4 61.35 8.89 -233.54 0 0 0 61.35 8.89 -233.54
Piano 2 SLERAS 56.94 3.65 23354 0 0 0 56.94 3.65 23354
Piano 2 SLERAG 3.86 58.77 -444 87 0 0 0 -3.86 58.77 -444 87
Piano 2 SLERAY 3.67 59.26 -444 87 0 0 0 367 59.26 -444 87
Piano 2 SLERAB 61.35 8.89 -444 87 0 0 0 61.35 8.89 -444 87
Piano 2 SLERAQ 56.94 3.65 -444 87 0 0 0 56.94 3.65 -444 87
Piano 2 SLE RA 10 0 0 -535.44 0 0 0 0 0 -535.44
Piano 2 SLE RA 11 232 35.26 -535.44 0 0 0 232 35.26 -535.44
Piano 2 SLE RA 12 22 35.55 -535.44 0 0 0 22 35.55 -535.44
Piano 2 SLERA 13 -36.81 533 -535.44 0 0 0 -36.81 533 -535.44
Piano 2 SLE RA 14 34.16 2.19 -535.44 0 0 0 34.16 2.19 -535.44
Piano 2 SLERA 15 3.86 58.77 23354 0 0 0 -3.86 58.77 23354
Piano 2 SLERA 16 3.67 59.26 23354 0 0 0 3.67 59.26 23354
Piano 2 SLE RA 17 61.35 8.89 23354 0 0 0 61.35 8.89 23354
Piano 2 SLERA 18 56.94 3.65 23354 0 0 0 56.94 3.65 23354
Piano 2 SLE RA 19 -3.86 58.77 -444 87 0 0 0 -3.86 58.77 -444 87
Piano 2 SLE RA 20 3.67 59.26 -444.87 0 0 0 3.67 59.26 -444.87
Piano 2 SLE RA 21 61.35 8.89 -444 87 0 0 0 61.35 8.89 -444 87
Piano 2 SLE RA 22 56.94 365 -444 87 0 0 0 56.94 365 -444 87
Piano 2 SLE RA 23 0 0 -535.44 0 0 0 0 0 -535.44
Piano 2 SLE RA 24 2.32 -35.26 -535.44 0 0 0 232 -35.26 -535.44
Piano 2 SLE RA 25 22 3555 -535.44 0 0 0 22 35.55 -535.44
Piano 2 SLE RA 26 -36.81 5.33 -535.44 0 0 0 -36.81 5.33 -535.44
Piano 2 SLE RA 27 34.16 2.19 -535.44 0 0 0 34.16 2.19 -535.44
Piano 2 SLE RA 28 0 0 23354 0 0 0 0 0 23354
Piano 2 SLE RA 29 232 -35.26 23354 0 0 0 232 -35.26 -233.54
Piano 2 SLE RA 30 22 35.55 23354 0 0 0 22 35.55 -233.54
Piano 2 SLE RA 31 -36.81 533 23354 0 0 0 -36.81 533 23354
Piano 2 SLE RA32 34.16 2.19 -233.54 0 0 0 34.16 2.19 -233.54
Piano 2 SLERA33 0 0 -444.87 0 0 0 0 0 -444.87
Piano 2 SLE RA 34 232 -35.26 -444 87 0 0 0 232 -35.26 -444 87
Piano 2 SLE RA35 22 35.55 -444.87 0 0 0 22 35.55 -444.87
Piano 2 SLE RA 36 -36.81 5.33 -444.87 0 0 0 -36.81 5.33 -444.87
Piano 2 SLE RA 37 34.16 2.19 -444.87 0 0 0 34.16 2.19 -444.87
Piano 2 SLE FR 1 0 0 -233.54 0 0 0 0 0 -233.54
Piano 2 SLEFR2 0.77 11.75 -233.54 0 0 0 077 11.75 -233.54
Piano 2 SLEFR3 0.73 11.85 -233.54 0 0 0 0.73 11.85 -233.54
Piano 2 SLEFR 4 12.27 1.78 -233.54 0 0 0 12.27 1.78 -233.54
Piano 2 SLEFR5 11.39 073 -233.54 0 0 0 11.39 073 23354
Piano 2 SLEFR 6 0.77 11.75 -293.92 0 0 0 077 1175 -293.92
Piano 2 SLEFR7 0.73 11.85 -293.92 0 0 0 0.73 11.85 -293.92
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Relazione illustrativa e di calcolo

Livello Cont. Totale Aste verticali Pareti
Nome N.br. F F F
X Y Y4 X Y z X Y Y4
Piano 2 SLEFR 8 -12.27 1.78 -293.92 0 0 0 -12.27 1.78 -293.92
Piano 2 SLEFR9 11.39 -0.73 -293.92 0 0 0 11.39 -0.73 -293.92
Piano 2 SLE FR 10 0 0 -384.49 0 0 0 0 0 -384.49
Piano 2 SLE FR 11 -0.77 -11.75 -233.54 0 0 0 -0.77 -11.75 -233.54
Piano 2 SLE FR 12 0.73 11.85 -233.54 0 0 0 0.73 11.85 -233.54
Piano 2 SLE FR 13 -12.27 1.78 -233.54 0 0 0 -12.27 1.78 -233.54
Piano 2 SLE FR 14 11.39 -0.73 -233.54 0 0 0 11.39 -0.73 -233.54
Piano 2 SLE FR 15 -0.77 -11.75 -293.92 0 0 0 -0.77 -11.75 -293.92
Piano 2 SLE FR 16 0.73 11.85 -293.92 0 0 0 0.73 11.85 -293.92
Piano 2 SLE FR 17 -12.27 1.78 -293.92 0 0 0 -12.27 1.78 -293.92
Piano 2 SLE FR 18 11.39 -0.73 -293.92 0 0 0 11.39 -0.73 -293.92
Piano 2 SLE FR 19 0 0 -384.49 0 0 0 0 0 -384.49
Piano 2 SLE FR 20 0 0 -233.54 0 0 0 0 0 -233.54
Piano 2 SLE FR 21 0 0 -293.92 0 0 0 0 0 -293.92
Piano 2 SLEQP 1 0 0 -233.54 0 0 0 0 0 -233.54
Piano 2 SLE QP 2 0 0 -293.92 0 0 0 0 0 -293.92
Piano 2 SLE QP 3 0 0 -233.54 0 0 0 0 0 -233.54
Piano 2 SLE QP 4 0 0 -293.92 0 0 0 0 0 -293.92
Piano 2 SLD 1 -18.33 -10.42 -292.01 0 0 0 -18.33 -10.42 -292.01
Piano 2 SLD 2 -18.33 -10.42 -292.01 0 0 0 -18.33 -10.42 -292.01
Piano 2 SLD 3 -21.08 4.87 -292.3 0 0 0 -21.08 4.87 -292.3
Piano 2 SLD 4 -21.08 4.87 -292.3 0 0 0 -21.08 4.87 -292.3
Piano 2 SLD 5 -1.33 -26.31 -292.89 0 0 0 -1.33 -26.31 -292.89
Piano 2 SLD 6 -1.33 -26.31 -292.89 0 0 0 -1.33 -26.31 -292.89
Piano 2 SLD 7 -10.5 24.65 -293.89 0 0 0 -10.5 24.65 -293.89
Piano 2 SLD 8 -10.5 24.65 -293.89 0 0 0 -10.5 24.65 -293.89
Piano 2 SLD 9 10.5 -24.65 -293.95 0 0 0 10.5 -24.65 -293.95
Piano 2 SLD 10 10.5 -24.65 -293.95 0 0 0 10.5 -24.65 -293.95
Piano 2 SLD 11 1.33 26.31 -294.95 0 0 0 1.33 26.31 -294.95
Piano 2 SLD 12 1.33 26.31 -294.95 0 0 0 1.33 26.31 -294.95
Piano 2 SLD 13 21.08 -4.87 -295.54 0 0 0 21.08 -4.87 -295.54
Piano 2 SLD 14 21.08 -4.87 -295.54 0 0 0 21.08 -4.87 -295.54
Piano 2 SLD 15 18.33 10.42 -295.84 0 0 0 18.33 10.42 -295.84
Piano 2 SLD 16 18.33 10.42 -295.84 0 0 0 18.33 10.42 -295.84
Piano 2 SLV 1 -33.27 -18.67 -290.76 0 0 0 -33.27 -18.67 -290.76
Piano 2 SLV 2 -33.27 -18.67 -290.76 0 0 0 -33.27 -18.67 -290.76
Piano 2 SLV 3 -37.89 8.28 -291.22 0 0 0 -37.89 8.28 -291.22
Piano 2 SLV 4 -37.89 8.28 -291.22 0 0 0 -37.89 8.28 -291.22
Piano 2 SLV 5 -2.98 -46.48 -292.26 0 0 0 -2.98 -46.48 -292.26
Piano 2 SLV 6 -2.98 -46.48 -292.26 0 0 0 -2.98 -46.48 -292.26
Piano 2 SLV7 -18.37 43.37 -293.82 0 0 0 -18.37 43.37 -293.82
Piano 2 SLV 8 -18.37 43.37 -293.82 0 0 0 -18.37 43.37 -293.82
Piano 2 SLV 9 18.37 -43.37 -294.02 0 0 0 18.37 -43.37 -294.02
Piano 2 SLV 10 18.37 -43.37 -294.02 0 0 0 18.37 -43.37 -294.02
Piano 2 SLV 11 2.98 46.48 -295.58 0 0 0 2.98 46.48 -295.58
Piano 2 SLV 12 2.98 46.48 -295.58 0 0 0 2.98 46.48 -295.58
Piano 2 SLV 13 37.89 -8.28 -296.62 0 0 0 37.89 -8.28 -296.62
Piano 2 SLV 14 37.89 -8.28 -296.62 0 0 0 37.89 -8.28 -296.62
Piano 2 SLV 15 33.27 18.67 -297.08 0 0 0 33.27 18.67 -297.08
Piano 2 SLV 16 33.27 18.67 -297.08 0 0 0 33.27 18.67 -297.08
Piano 2 CRTFP Ux+ 0.01 0 0 0 0 0 0.01 0 0
Piano 2 CRTFP Ux- -0.01 0 0 0 0 0 -0.01 0 0
Piano 2 CRTFP Uy+ 0 0.01 0 0 0 0 0 0.01 0
Piano 2 CRTFP Uy- 0 -0.01 0 0 0 0 0 -0.01 0
Piano 2 CRTFP Rz+ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Piano 2 CRTFP Rz- 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6.8.1 - Caratteristiche terreno
A favore di sicurezza le verifiche vengono eseguite adottando la seguente tipologia di terreno:
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Relazione illustrativa e di calcolo

Sondaggio

Descrizione | Sondaggio

| Anteprima

Coordinate planimetriche del sondaggio

Quota della sommita del sondaggio =

| valori sono espressi incm
0000

1

% em [0 | v emfo z em [10000
Strati  Falde acquifers  Prove SPT
Terrena Coesione Coesi non d | Affrito interno|  Sp. | Ligh N;.lo\ro
Ghisiz 0 0 38 20000 No Livell; edificio
| Modfica

. S=400

Elimina
< > 1

s

Stratigrafia terrenoinserita all'interno del software di calcolo

Al di sotto delle fondazioni vengono posati un doppio apnnello isolante XPS tipo Styrodur 4000 CS con e seguenti caratterische

meccaniche:

Resistenza a compressione con schiacciamento del 10%
Resistenza a compressione a 50 anni con schiacciamento <2%(creep)
Resistenza a compressione sotto fondazione

Modulo elastico a compressione
A breve termine
A lungo termine

kPa
kPa

kPa
kPa

kPa
kPa

€S(10/Y)500
€C(2/1,5/50)180

Gcon

fCD

ESU

2500
2180

21820

30000
10000

EN 826
EN 1606

DIBt
Z2-23.34-1325

EN 826

Al di sotto dell’allinemaento lato valle per una larghezza di circa 1.20m (a partire dal filo esterno dell platea-maciapiede escluso)
viene posato un pannello isolante XPS tipo Styrodur 5000 CS con e seguenti caratterische meccaniche:

Resistenza a compressione con schiacciamento del 10%
Resistenza a compressione a 50 anni con schiacciamento £2%(creep)
Resistenza a compressione sotto fondazione

Modulo elastico a compressione
A breve termine
A lungo termine

kPa
kPa

kPa
kPa

kPa
kPa

cs{10/Y)700
€C(2/1,5/50)250

Geon

fC D

E

ESU

2700
2250

2 250
2 355

40000
14000

EN 826
EN 1606

DIBt
Z-23.34-1325

EN 826

A favore di scurezza nel modello di calcolo viene considerato, ai fini delle verifiche della capacita portante delle fondazioni, una

resistenza di progetto (fcd) pari a 255 KPa (Styrodur 4000 CS).
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Realizzazione nuovo osservatorio-planetario - Comune di Sormano (CO) Relazione illustrativa e di calcolo

Fondazioni non modellate & struttura bloccata alla base

Fondazioni bloccate onzzontalmente
Considera peso sismico delle fondazioni

Fondazioni supericiali e profonde su suolo elastoplastico ]

Fondazioni supericiali ~ Palj Cedimenti supeiciali  Cedimerti pali  Spinta pareti  Liquefazione

Modellazions
Coefficiente di sottofondo vedicale per fondazioni supediciali {default) kN
Nz (1000
Nz (D1
Metoda di calcolo della K verticale Vesic b
Capacita portante
Metodo di calcolo della portanza e della pressione limite ;"u"esic e
Trasla sollecitazioni FEM sul piano di posa
Calcola inclinazione canco secondo ECT ]
LCalcola canco limite su imprenta non parzializzata ]
Coefficiente di dduzione della a Max attesa 0.30
Trascura la coesione efficace in venfica allo scorrimento
Temeno laterale di nporto da piano posa fondazioni (default) Sabbia sciolta -
Pressione per verfica schiacciamerto fondazioni superficiali kMipz

Preferenze suolo

Coefficiente di sottofondo pari 36000KN/m® = 3.6 daN/cm?® del pannello isolante XPS
Pressione per verifica schiaccimento fondazioni superficiali pari 255 x 2.5 = 638 KN/m?
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6.8.2 - Pressioni sul terreno

da 100 a 50

da50a0

da0a-50

da-50a-100

da -100 a -150

da -150 a -200

da -200 a -250

da -250 a -300

da -300 a -350

da -350 a -400

Y

[kN/m?]

Vista in pianta

Inviluppo pressioni in fondazione SLU

Valori massimi di pressione

SLU

Risultati di "Ricerca i 1 nodi con pressione sul terreno di valore minimo in SLU" & stato trovato un elemento.
Nodo 313, Pressione = -301 kN/m2in SLU 145

SLV

Risultati di "Ricerca i 1 nodi con pressione sul terreno di valore minimo in SLV": & stato trovato un elemento.
Risultati ricerca

Nodo 313, Pressione = -176 kN/m2 in SLV 10

SLErara

Risultati di "Ricerca i 1 nodi con pressione sul terreno di valore minimo in SLErara": & stato trovato un elemento.
Risultati ricerca

Nodo 313, Pressione = -210 kN/m2 in SLE rara 34

In corrispondenza del punto con il valore di pressione maggire (pari a 301KPa) viene posato I'isolante XPS tipo 5000CS con
resistenza di progetto Rd > 355 KPa
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6.8.3 - Platea in c.a. sp.25cm-quota -3.15m

Geometria

Caratteristiche dei materiali
Acciaio: B450C Fyk 4500
Calcestruzzo: C25/30 Rck 300

Sistema di riferimento e direzioni di armatura

Le coordinate citate nel seguito sono espresse in un sistema di riferimento cartesiano con origine in (-1225.5; -1698.7; 0), direzione
dell'asse X = (1; 0; 0), direzione dell'asse Y = (0; 1; 0).

Le direzioni X/Y di armatura e le sezioni X/Y di verifica sono individuate dagli assi del sistema di riferimento.

Armatura

Armatura diffusa presente:

-1®10/20 inferiore nelle due direzioni (x e y)
-1®10/20 superiore in direzione x
-1®12/20 superiore in direzione y

Armatura integrativa inferiore
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Armatura integrativa superiore

Verifiche nei nodi

Verifiche SLU flessione nei nodi

La struttura ¢ stata dichiarata come non dissipativa pertanto la verifica a pressoflessione, per le combinazioni SLV, viene eseguita
calcolando i momenti resistenti in campo sostanzialmente elastico secondo D.M. 17-01-2018 §7.4.1

Nodo Dir. B H A. sup. C. sup. A. inf. C. inf. Comb. M N Mu Nu C.S. Verifica
1860 Y 50 25 1.96 3.5 1.96 3.5| SLU 138 -163149 0| -165067 0 1.0118 Si
1075 X 789 25 4.46 4.6 3.1 4.5| SLU 145 -340265 0] -359279 0 1.0559 Si

310 Y 50 25 1.96 3.5 1.96 3.5| SLU 146 149887 0 165067 0 1.1013 Si
632 X 99.7 25 5.64 4.6 3.91 4.5| SLU 145 -410526 0] -454029 0 1.106 Si
307 Y 50 25 1.96 3.5 1.96 3.5| SLU 146 148521 0 165067 0 1.1114 Si

Verifiche SLD Resistenza flessione nei nodi
La struttura ¢ stata dichiarata come non dissipativa pertanto la verifica a pressoflessione viene eseguita calcolando i momenti
resistenti in campo sostanzialmente elastico secondo D.M. 17-01-2018 §7.4.1

Nodo Dir. B H A. sup. C. sup. A. inf. C. inf. Comb. M N Mu Nu c.s. Verifica
1860 Y 50 25 1.96 3.5 1.96 3.5| SLD 13 -102740 0 -144863 0 1.41 Si
1075 X 78.9 25 4.46 4.6 3.1 45| SLD5 -211430 0 -322017 0 1.523 Si
39 Y 50 25 2.75 3.5 1.96 3.5 SLD 10 -119501 0 -186525 0 1.5609 Si
41 X 83.3 25 6.28 4.6 3.27 4.5| SLD6 -252346 0 -394272 0 1.5624 Si
630 X 100 25 5.65 4.6 3.93 45| SLD2 -260544 0 -409370 0 1.5712 Si
Verifiche SLE tensione calcestruzzo nei nodi
Nodo Dir. B H A. sup. C. sup. A.inf. C. inf. Comb. M N oc olim Es/Ec Verifica
56 X 70 25 6.89 4.6 2.75 4.5|SLEQP 4| -252887 0 -59.8 1121 15 Si
328 Y 50 25 2.75 3.5 7.52 3.7|SLEQP 4 232186 0 -59.6 1121 15 Si
49 X 91 25 8.36 4.6 3.57 4.5|SLEQP 4| -300882 0 -56.2 1121 15 Si
1075 X 78.9 25 4.46 4.6 3.1 4.5|SLEQP 4| -207833 0 -54.6 1121 15 Si
50 X 100 25 9.11 4.6 3.93 4.5|SLEQP 4| -319723 0 -54.5 1121 15 Si
Verifiche SLE tensione acciaio nei nodi
Nodo Dir. B H A. sup. C. sup. A.inf. | C.inf. Comb. M N of glim Es/Ec Verifica
1075 X 78.9 25 4.46 4.6 3.1 4.5| SLERA 34 -240667 0 2890.4 3600 15 Si
632 X 99.7 25 5.64 4.6 3.91 45| SLERA 34 -289838 0 2757.4 3600 15 Si
1441 X 79.8 25 4.51 4.6 3.13 4.5| SLERA 34 -229629 0 2729.4 3600 15 Si
41 X 83.3 25 6.28 4.6 3.27 45| SLERA 24 -293485 0 2547.8 3600 15 Si
86 X 100 25 7.23 4.6 3.93 45| SLERA 24 -334346 0 2519.2 3600 15 Si
Verifiche SLE fessurazione nei nodi
Nodo Dir. B H A.sup. | C.sup. | A.inf. | C.inf. Comb. M N £sm Amax Wwd Es/Ec | Verifica
1075 X 78.9 25 4.46 4.6 3.1 4.5| SLEQP4 | -207833 0 0.00073 374 0.0272 15 Si
632 X 99.7 25 5.64 4.6 3.91 4.5| SLEQP4 | -249890 0 0.00069 37.6 0.026 15 Si
1441 X 79.8 25 4.51 4.6 3.13 4.5| SLEQP4 | -198322 0 0.00069 37.6 0.0258 15 Si
1075 X 78.9 25 4.46 4.6 3.1 4.5| SLEFR19 | -215661 0 0.00075 374 0.0282 15 Si
632 X 99.7 25 5.64 4.6 3.91 4.5| SLEFR19 | -258973 0 0.00072 37.6 0.027 15 Si

Verifiche in punti generici
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[<p}
w
—

» G2

Punti generici di verifica

Nome Dir. X Y Base nominale
G1 X+Y 1288.1 488.7 100
G2 X+Y 2215.5 162.3 100
G3 X+Y 2835.9 2451 100
G4 X+Y 2522.8 576.6 100
G5 X+Y 105.5 542.8 100
G6 X+Y 691.1 461.2 100

Verifiche SLU flessione nei punti generici
La struttura ¢ stata dichiarata come non dissipativa pertanto la verifica a pressoflessione, per le combinazioni SLV, viene eseguita calcolando i
momenti resistenti in campo Sostanzialmente elastico secondo D.M. 17-01-2018 §7.4.1

Punto Dir. B H A. sup. C. sup. A. inf. C. inf. Comb. M N Mu Nu C.S. Verifica
G3 Y 100 25 3.93 3.5 3.93 3.5| SLU 135 -257094 0] -332992 0 1.2952 Si
G2 X 100 25 7.23 4.6 3.93 4.5| SLU 135 -436969 0| -567364 0 1.2984 Si
G5 X 100 25 5.65 4.6 3.93 4.5| SLU 145 -259077 0| -455741 0 1.7591 Si
G5 Y 100 25 6.28 3.5 3.93 3.5| SLU 145 -258788 0| -507636 0 1.9616 Si
G2 Y 100 25 3.93 3.5 3.93 3.5] SLU 147 -143057 0] -332992 0 2.3277 Si

Verifiche SLD Resistenza flessione nei punti generici
La struttura é stata dichiarata come non dissipativa pertanto la verifica a pressoflessione viene esequita calcolando i momenti resistenti in campo
sostanzialmente elastico secondo D.M. 17-01-2018 §7.4.1

Punto Dir. B H A.sup. | C.sup. | A.inf. C. inf. Comb. M N Mu Nu c.s. Verifica
G3 Y 100 25 3.93 3.5 3.93 3.5| SLD 10 -160811 0| -304966 0 1.8964 Si
G2 X 100 25 7.23 4.6 3.93 45| SLD2 -265959 0| -513155 0 1.9294 Si
G5 X 100 25 5.65 4.6 3.93 45| SLD5 -161228 0| -409370 0 2.5391 Si
G5 Y 100 25 6.28 3.5 3.93 35| SLD5 -161069 0| -472199 0 2.9317 Si
G3 X 100 25 5.65 4.6 3.93 45| SLD6 -119133 0] -409370 0 3.4362 Si

Verifiche SLE tensione calcestruzzo nei punti generici

Punto Dir. B H A.sup. | C.sup. | A.inf. | C.inf. Comb. M N oc olim Es/Ec | Verifica
G2 X 100 25 7.23 4.6 3.93 45| SLEQP4 -257015 0 -48.1 112.1 15 Si
G2 X 100 25 7.23 4.6 3.93 45| SLERA 24 -307940 0 -57.6 149.4 15 Si
G5 X 100 25 5.65 4.6 3.93 45| SLEQP4 -158029 0 -14.3 112.1 15 Si
G5 Y 100 25 6.28 3.5 3.93 35| SLEQP4 -157990 0 -14 112.1 15 Si
G3 Y 100 25 3.93 3.5 3.93 35| SLEQP4 -155963 0 -14 112.1 15 Si

Verifiche SLE tensione acciaio nei punti generici

Punto Dir. B H A. sup. C. sup. A.inf. | C.inf. Comb. M N of alim Es/Ec Verifica
G2 X 100 25 7.23 4.6 3.93 45| SLERA24 -307940 0 2320.3 3600 15 Si
G3 Y 100 25 3.93 3.5 3.93 35| SLERA24 -182889 0 176.7 3600 15 Si
G5 Y 100 25 6.28 3.5 3.93 3.5| SLERA34 -182929 0 170.9 3600 15 Si
G5 X 100 25 5.65 4.6 3.93 45| SLERA 34 -183113 0 154.3 3600 15 Si
G1 X 100 25 11.31 4.6 3.93 45| SLERA 37 -165971 0 130.8 3600 15 Si

Verifiche SLE fessurazione nei punti generici

Punto Dir. B H A.sup. | C.sup. | A.inf. | C.inf. Comb. M N £sm Amax wd Es/Ec | Verifica
G2 X 100 25 7.23 4.6 3.93 45| SLEQP4 | -257015 0| 0.00056 311 0.0176 15 Si
G2 X 100 25 7.23 4.6 3.93 45| SLEFR19 | -273277 0 0.0006 311 0.0187 15 Si

Verifiche punzonamento
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719
/18
22
- 27
Al
Zone di punzonamento considerate
Nome Lato punzonante Verticali inferiori Verticali superiori
zZ1 Superiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (13.368; -14.63) [m]
zZ2 Superiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (-8.112; -14.04) [m]
Z3 Superiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (-7.525; -14.04) [m]
Z4 Superiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (-6.325; -14.04) [m]
z5 Superiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (-5.125; -14.04) [m]
6 Superiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (-3.925; -14.04) [m]
z7 Superiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (-2.725; -14.04) [m]
Z8 Superiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (-1.525; -14.04) [m]
Z29 Superiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (-0.325; -14.04) [m]
Z10 Superiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (0.875; -14.04) [m]
Z1 Superiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (2.075; -14.04) [m]
212 Superiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (3.275; -14.04) [m]
Z13 Superiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (4.475; -14.04) [m]
Z14 Superiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (5.675; -14.04) [m]
Z15 Superiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (6.875; -14.04) [m]
216 Superiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (8.075; -14.04) [m]
217 Superiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (9.275; -14.04) [m]
218 Superiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (13.809; -11.209) [m]
219 Superiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (9.878; -10.345) [m]
Verifiche punzonamento U1 SLU
Zona Lato | Comb.| ved vrd,c d Offset u1 VEd Peso | Suolo B M1 M2 w11 w12 B c.s. | Verific
a
Z12 Sup. SLU 7.87 8.96 20.9 22,7\ 122.7| -14819 97 4144| (6.39) | -94736 -79 1510 2550 1.36| 1.1376 Si
145
Z13 Sup. SLU 7.4 8.48 20.9 24| 126.7| -14368 103 4387| (6.39) | -94292 1807 1602 2740 1.37| 1.1451 Si
145
z11 Sup. SLU 7.18 8.47 21 241 127( -14118 104 4427| (6.39) | -90502| -1410 1608 2754 1.36| 1.1793 Si
146
Z14 Sup. SLU 6.97 8.48 20.9 24| 126.7| -13500 103 4125| (6.39) | -88286 4130 1601 2740 1.37| 1.2164 Si
145
Z10 Sup. SLU 6.83 8.47 21 241 127| -13575 104 4239| (6.39) | -83031| -2636 1608 2754 1.34| 1.2395 Si
146
Verifiche punzonamento U1 SLD Resistenza
Zona Lato | Comb.| ved vrd,c d Offset u1 VEd Peso | Suolo B M1 M2 w11 w12 B c.s. | Verific
a
Z13 Sup. |SLD 16 4.45 8.96 20.9 22.7| 122.8| -8503 75 2394| (6.39) | -51236 949 1510 2550 1.35| 2.0102 Si
Z12 Sup. |SLD 16 4.44 8.96 20.9 22.7| 122.7| -8508 75 2420| (6.39) | -50588 -104 1510 2550 1.34| 2.0189 Si
214 Sup. SLD 6 4.03 8.48 209 24| 126.7| -7925 79 2452| (6.39) | -48970 2080 1601 2740 1.35| 2.1042 Si
Z11 Sup. |SLD 12 4.02 8.47 21 241 127| -8061 80 2575| (6.39) | -47654 -849 1608 2754 1.33]| 2.1082 Si
Z10 Sup. | SLD 4 3.81 8.47 21 241 127] -7739 80 2464| (6.39) | -43197| -1562 1608 2754 1.31] 2.223 Si

Verifiche geotecniche

Dati geometrici dellimpronta di calcolo

Forma dell'impronta di calcolo: rettangolare di area equivalente

Area di ingombro esterno minore: 1801003.1

Angolo di rotazione corrispondente all'ingombro minore: -7.4

Rapporto di forma trovato (area ingombro esterno/area fondazione): 1.45
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Centro impronta, nel sistema globale: 337.6; -1149; -25
Lato minore B dell'impronta: 697.5

Lato maggiore L dell'impronta: 2582

Area dell'impronta rettangolare di calcolo: 1801003.1

Verifica di scorrimento sul piano di posa
Coefficiente di sicurezza minimo per scorrimento 11.35

Comb. Fh Fv Cnd Ad Phi RPI YR Rd Ed Rd/Ed Verifica
SLU 52 53316 -859036 LT 0 38 0 11 610139 53316 11.44 Si
SLV2 42390 -677568 LT 0 38 0 11 481249 42390 11.35 Si

Verifica di capacita portante sul piano di posa

Profondita massima del bulbo di rottura considerato: 7.15m

Peso specifico efficace del terreno di progetto [Js: 1950 daN/m®

Accelerazione normalizzata massima attesa al suolo Amax per verifiche in SLD: 0.008
Accelerazione normalizzata massima attesa al suolo Amax per verifiche in SLV: 0.016

Coefficiente di sicurezza minimo per portanza 21.92

ID| Comb. Fx Fy Fz Mx My ix | iy | ex [ ey | B L' [Cn| C | Phi| Qs | YR Rd Ed Rd/E | Verifica
d d
1| SLU 145 54412| 25846| -1106669| 4984723( 1191522 0 1| 108| 45| 607|2367| LT 0| 38 0 2.3| 2426126 -1 21.92 Si
8 12 8] 1106669

2 SLvV4 37204| 17563| -674267|2869682| 7317653 O 1] 109| 43| 612(2365| LT o[ 38 0| 2.3| 2425503 -674267| 35.97 Si
0 4

3| SLD4 34498 17007| -675394|2849147| 7414507 O 1] 110| 42| 613|2362| LT o[ 38 0 2.3]| 2443309| -675394| 36.18 Si
1 5

Verifiche geotecniche di capacita portante - fattori utilizzati nel calcolo di Rd

| N ) D | B G P E
D

Nq Nc Ng Sq Sc Sg Dq Dc Dg Iq Ic Ig Bq Bc Bg Gq Gc Gg Pq Pc Pg Eq Ec Eg
1 49 61 78 1.2 1.2 0.9 1 1 1] 0.96| 0.96| 0.94 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 49 61 78 1.2] 1.21 0.9 1 1 1] 0.95| 0.95| 0.93 1 1 1 1 1 1 1 1 1] 0.99| 0.99| 0.99
3 49 61 78 1.2] 1.21 0.9 1 1 1] 0.96] 0.95| 0.93 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

6.8.4 - Platea in c.a. sp.25cm-quota -0.15m
Geometria

Caratteristiche dei materiali
Acciaio: B450C Fyk 4500
Calcestruzzo: C25/30 Rck 300

Sistema di riferimento e direzioni di armatura

Le coordinate citate nel seguito sono espresse in un sistema di riferimento cartesiano con origine in (-580.6; -862.1; 300), direzione
dell'asse X = (1; 0; 0), direzione dell'asse Y = (0; 1; 0).

Le direzioni X/Y di armatura e le sezioni X/Y di verifica sono individuate dagli assi del sistema di riferimento.
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Armatura

Armatura diffusa presente:

-1®10/20 inferiore nelle due direzioni (x e y)
-1®10/20 superiore nelle dug direzioni (x e y)

Verifiche nei nodi

Verifiche SLU flessione nei nodi

La struttura ¢ stata dichiarata come non dissipativa pertanto la verifica a pressoflessione, per le combinazioni SLV, viene eseguita calcolando i
momenti resistenti in campo sostanzialmente elastico secondo D.M. 17-01-2018 §7.4.1

Nodo Dir. B H A. sup. C. sup. A. inf. C. inf. Comb. M N Mu Nu c.s. Verifica
5411 Y 100 25 3.93 3.5 5.32 3.5] SLU 148 412465 0 436888 0 1.0592 Si
5117 X 100 25 3.93 4.5 3.93 4.5| SLU 147 311397 0 334756 0 1.075 Si
5173 Y 49.7 25 1.95 3.5 2.64 3.5] SLU 138 197635 0 213693 0 1.0813 Si
5115 X 100 25 3.93 4.5 3.93 4.5| SLU 147 306835 0 334756 0 1.091 Si
5461 Y 50 25 1.96 3.5 1.96 3.5] SLU 148 143030 0 165067 0 1.1541 Si

Verifiche SLD Resistenza flessione nei nodi
La struttura € stata dichiarata come non dissipativa pertanto la verifica a pressoflessione viene eseguita calcolando i momenti resistenti in campo
sostanzialmente elastico secondo D.M. 17-01-2018 §7.4.1

Nodo Dir. B H A. sup. C. sup. A. inf. C. inf. Comb. M N Mu Nu c.s. Verifica
5411 Y 100 25 3.93 3.5 5.32 3.5 SLD 13 275072 0 407556 0 1.4816 Si
5173 Y 49.7 25 1.95 3.5 2.64 3.5 SLD 13 121283 0 180771 0 1.4905 Si
5461 Y 50 25 1.96 3.5 1.96 3.5 SLD 13 93744 0 144863 0 1.5453 Si
5117 X 100 25 3.93 4.5 3.93 45| SLD2 187851 0 291059 0 1.5494 Si
5115 X 100 25 3.93 4.5 3.93 45| SLD2 184688 0 291059 0 1.5759 Si

Verifiche SLE tensione calcestruzzo nei nodi

Nodo Dir. B H A. sup. C. sup. A. inf. C. inf. Comb. M N oc glim Es/Ec Verifica
5411 Y 100 25 3.93 3.5 5.32 3.5/SLEQP4 260045 0 -49.6 1121 15 Si
5304 X 49.9 25 3.76 4.5 4.32 45| SLERA 191400 0 -65.1 149.4 15 Si

25
5304 X 49.9 25 3.76 4.5 4.32 4.5|SLEQP 4 132912 0 -45.2 1121 15 Si
5476 X 49.9 25 4.32 4.5 1.96 45| SLERA -170653 0 -59.2 149.4 15 Si
25
5305 X 733 25 4.75 4.5 5.23 45| SLERA 226325 0 -57.1 149.4 15 Si
25
Verifiche SLE tensione acciaio nei nodi

Nodo Dir. B H A. sup. C. sup. A.inf. C. inf. Comb. M N of olim Es/Ec Verifica

5411 Y 100 25 3.93 3.5 5.32 3.5| SLERA 296835 0 2829 3600 15 Si
37

5304 X 49.9 25 3.76 4.5 4.32 45| SLERA 191400 0 2420.3 3600 15 Si
25

5305 X 733 25 4.75 4.5 5.23 45| SLERA 226325 0 2336.2 3600 15 Si
25

5434 X 50 25 3.53 4.5 1.96 45| SLERA -150420 0 2293.5 3600 15 Si
25

5476 X 49.9 25 4.32 4.5 1.96 45| SLERA -170653 0 2150.4 3600 15 Si
25

Verifiche SLE fessurazione nei nodi

Nodo Dir. B H A.sup. | C.sup. | A.inf. | C.inf. Comb. ] N esm Amax wd Es/Ec | Verifica
5411 Y 100 25 3.93 35 5.32 3.5 SLEQP4 260045 0| 0.00072 31.2 0.0225 15 Si
5411 Y 100 25 3.93 35 5.32 3.5 SLEFR 19 270300 0| 0.00075 31.2 0.0234 15 Si
5305 X 73.3 25 4.75 4.5 5.23 45| SLEQP4 154498 0] 0.00046 28.7 0.0133 15 Si
5434 X 50 25 3.53 4.5 1.96 45| SLEQP4 | -102212 0| 0.00045 285 0.0129 15 Si
5304 X 49.9 25 3.76 4.5 4.32 4.5| SLEQP4 132912 0] 0.00049 25.7 0.0126 15 Si

Verifiche in punti generici
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G3
G4
G1
16O
G2
Punti generici di verifica
Nome Dir. X Y Base nominale
G1 X+Y 816.2 280.8 100
G2 X+Y 214 87 100
G3 X+Y 819.6 660.4 100
G4 X+Y 956.4 491.6 100
G5 X+Y 895.8 175.8 100

Verifiche SLU flessione nei punti generici
La struttura ¢ stata dichiarata come non dissipativa pertanto la verifica a pressoflessione, per le combinazioni SLV, viene eseguita calcolando i
momenti resistenti in campo sostanzialmente elastico secondo D.M. 17-01-2018 §7.4.1

Punto Dir. B H A. sup. C. sup. A. inf. C. inf. Comb. M N Mu Nu C.S. Verifica
G2 X 100 25 3.93 4.5 3.93 4.5| SLU 147 -238753 0 -334756 0 1.4021 Si
G4 X 100 25 3.93 4.5 3.93 4.5| SLU 147 238554 0 334756 0 1.4033 Si
G4 Y 100 25 3.93 3.5 3.93 3.5] SLU 146 214203 0 332992 0 1.5546 Si
G5 X 100 25 3.93 4.5 3.93 4.5| SLU 147 -148640 0 -334756 0 2.2521 Si
G3 X 100 25 3.93 4.5 3.93 4.5| SLU 136 -107694 0 -334756 0 3.1084 Si

Verifiche SLD Resistenza flessione nei punti generici
La struttura € stata dichiarata come non dissipativa pertanto la verifica a pressoflessione viene eseguita calcolando i momenti resistenti in campo
sostanzialmente elastico secondo D.M. 17-01-2018 §7.4.1

Punto Dir. B H A. sup. C. sup. A. inf. C. inf. Comb. M N Mu Nu C.S. Verifica
G2 X 100 25 3.93 4.5 3.93 45| SLD4 -148321 0] -291059 0] 1.9624] si
G4 X 100 25 3.93 4.5 3.93 45 SLD1 94999 0] 291059 o] 3.0638] si
G5 X 100 25 3.93 4.5 3.93 45 SLD1 -86986 0| -291059 o] 3.3461 Si
G4 Y 100 25 3.93 3.5 3.93 3.5 SLD 11 82766 0] 304966 0] 3.6847] si
G3 X 100 25 3.93 4.5 3.93 45 SLD 11 -64598 0] -291059 0] 45057] si

Verifiche SLE tensione calcestruzzo nei punti generici

Punto Dir. B H A. sup. C. sup. A.inf. | C.inf. Comb. M N ac olim Es/Ec Verifica
G2 X 100 25 3.93 4.5 393 45] SLEQP4 | -146502 0 -13.3 112.1 15|  Si
G2 X 100 25 3.93 4.5 3.93] 45] SLERA36 | -170441 0 -15.5 149.4 15]  Si
G4 X 100 25 3.93 4.5 393 45 SLERA36 160880 0 -14.6 149.4 15|  Si
G4 Y 100 25 3.93 3.5 3.93 35| SLERA35 143672 0 -12.9 149.4 15]  Si
G4 X 100 25 3.93 4.5 393 45] SLEQP4 93790 0 8.5 1121 15]  Si

Verifiche SLE tensione acciaio nei punti generici

Punto Dir. B H A. sup. C. sup. A.inf. | C.inf. Comb. M N of olim Es/Ec Verifica
G2 X 100 25 3.93 4.5 393 45] SLERA36 | -170441 0 148.5 3600 15|  Si
G4 X 100 25 3.93 4.5 393 45 SLERA36 160880 0 140.2 3600 15|  Si
G4 Y 100 25 3.93 3.5 3.93 35| SLERA35 143672 0 138.8 3600 15]  Si
G5 X 100 25 3.93 45 3.93] 45| SLERA36 | -105253 0 91.7 3600 15| si
G3 X 100 25 3.93 4.5 393 45] SLERA?25 77079 0 67.1 3600 15]  Si

Verifiche SLE fessurazione nei punti generici
La piastra non presenta punti generici con apertura delle fessure.

Verifiche punzonamento
Zone di punzonamento considerate

Nome Lato punzonante Verticali inferiori Verticali superiori

Z1 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 - Piano
2(0.228; -3.75) [m]

z2 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 - Piano
2 (2.028; -3.75) [m]

z3 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 - Piano
2(3.778; -3.75) [m]
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Verifiche punzonamento U1 SLU

Zona Lato | Comb.| ved vrd,c d Offset U1 VEd Peso | Suolo B M1 M2 w11 w12 B c.s. | Verific
a
z3 Sup. SLU 3.15 7.65 21 26.6| 196.2| -12976 125 1367| (6.39) 0 0 3978 3792 1 243 Si
136
zZ1 Sup. SLU 2.55 9.48 21 21.5| 164.2| -8785 88 988| (6.39) 0 0 2800 2642 1| 3.7201 Si
136
z2 Sup. SLU 2.02 8.47 21 24.1| 180.2| -7642 105 957| (6.39) 0 0 3363 3191 1| 4.1934 Si
136
Verifiche punzonamento U7 SLD Resistenza
Zona | Lato | Comb.| ved vrd,c d Offset u1 VEd Peso | Suolo B M1 M2 w11 W12 B c.s. | Verific
a
Z3 Sup. |SLD 16 1.32 8.04 21 25.3| 188.2| -5234 88 616| (6.39) 0 0 3664 3485 1| 6.0702 Si
Z1 Sup. | SLD 4 1.07| 10.08 21 20.2| 156.2| -3524 61 489| (6.39) 0 0 2537 2386 1] 9.3802 Si
z2 Sup. |SLD 11 0.9 9.48 21 21.5| 164.2| -3098 68 391| (6.39) 0 0 2800 2642 1| 10.549 Si
9

Verifiche geotecniche

Dati geometrici dell'impronta di calcolo

Forma dell'impronta di calcolo: rettangolare di area equivalente
Area di ingombro esterno minore: 746853.3

Angolo di rotazione corrispondente all'ingombro minore: 0
Rapporto di forma trovato (area ingombro esterno/area fondazione): 1.41
Centro impronta, nel sistema globale: 59.4; -450.1; 275

Lato minore B dell'impronta: 693.4

Lato maggiore L dell'impronta; 1077.1

Area dell'impronta rettangolare di calcolo: 746853.3

Verifica di scorrimento sul piano di posa

Coefficiente di sicurezza minimo per scorrimento 2.66

Comb. Fh Fv Cnd Ad Phi RPI YR Rd Ed Rd/Ed Verifica
SLU 39 45976 -247090 LT 0 38 0 1.1 175498 45976 3.82 Si
SLV2 70749 -265303 LT 0 38 0 11 188434 70749 2.66 Si

Verifica di capacita portante sul piano di posa

Profondita massima del bulbo di rottura considerato: 7.11 m

Peso specifico efficace del terreno di progetto []s: 1950 daN/m3

Accelerazione normalizzata massima attesa al suolo Amax per verifiche in SLD: 0.008
Accelerazione normalizzata massima attesa al suolo Amax per verifiche in SLV: 0.016

Coefficiente di sicurezza minimo per portanza 11.19
ID| Comb. Fx Fy Fz Mx My ix | iy | ex [ ey B’ L' [Cn| C Phi | Qs YR Rd Ed Rd/E | Verifica

1| SLU 145 -46525| -26679| -431217| 4349576| 1064628 -6 -4| 25 101| 492(1028| LT 0 38 0| 2.3|4823930| -431217 11.19 Si
4

2| SLVe6 -49059| -40959| -261061| 2829515 7320257 -11| -9| 28| 108| 477(1021| LT o[ 38 0 2.3|3098398| -261061| 11.87 Si
3

3| SLD6 -38955| -27591| -262634| 2702706 7205022 -8| -6| 27| 103| 488|1022| LT o[ 38 0 2.3|3972306| -262634| 15.12 Si
0

Verifiche geotecniche di capacita portante - fattori utilizzati nel calcolo di Rd
| N S D | B G P E

Nq Nc Ng Sq Sc Sg Dg Dc Dg Iq Ic Ig Bq Bc Bg Gq Gc Gg Pq Pc Pg Eq Ec Eg

1 49 61 78| 1.37] 1.38] 0.81 1 1 1] 0.83] 0.83] 0.73 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 49 61 78| 1.36| 1.37| 0.81 1 1 1] 0.66| 0.66]| 0.5 1 1 1 1 1 1 1 1
3 49 61 78| 1.37] 1.38] 0.81 1 1 1] 0.75] 0.74] 0.61 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

—~
o
©
©
o
©
©
o
©
©

Significato dei simboli utilizzati: Nome: nome attribuito alla sezione di verifica.

Le unita di misura elencate sono in [cm, daN, deg] ove non espressamente specificato. X: ascissa del punto medio della base nominale di verifica. [cm]
Y: ordinata del punto centrale della base nominale di verifica. [cm]
Base nominale: larghezza nominale della sezione di verifica. [cm]
Punto: nome del punto di verifica.

Nome: nome attribuito alla zona di punzonamento.

Nodo: indice del nodo di verifica.
Dir.: direzione della sezione di verifica.

B: base della sezione rettangolare di verifica. [cm] Lato punzonante: lato considerato come punzonante in verifica.
H: altezza della sezione rettangolare di verifica. [cm] Verticali inferiori: elementi punzonanti inferiori.

A. sup.: area barre armatura superiori. [cm?] Verticali superiori: elementi punzonanti superiori.

C. sup.: distanza media delle barre superiori dal bordo superiore della sezione. [cm] Zona: nome della zona di punzonamento.

A. inf.: area barre armatura inferiori. [cm?] Lato: lato su cui agisce I'azione punzonante.

ved: tensione tangenziale per punzonamento. [daN/cm2]
vrd,c: resistenza a punzonamento. [daN/cm?]
d: media delle altezze utili nelle due direzioni ortogonali. [cm]

C. inf.: distanza media delle barre inferiori dal bordo inferiore della sezione. [cm]
Comb.: combinazione di verifica.

M: momento flettente. [daN*cm] Offset: distanza del perimetro di verifica dall'area caricata. [cm]

N: sforzo normale. [daN] U1: lunghezza efficace del perimetro di verifica. [cm]

Mu: momento flettente ultimo. [daN*cm] VEd: forza netta di taglio-punzonamento. [daN]

Nu: sforzo normale ultimo. [daN] Peso: peso del blocco di cls e dell'eventuale carico superficiale. [daN]

¢.s.; coefficiente di sicurezza Suolo: reazione trasmessa dal suolo. [daN]
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Verifica: stato di verifica. [: formula per il calcolo del coefficiente.

[e: tensione nel calcestruzzo. [daN/cm?] M1: momento di calcolo secondo I'asse principale di verifica 1. [daN*cm]
[lim: tensione limite. [daN/cm?] M2: momento di calcolo sgcondo I‘a;se p(incipale di verifica 2. [daN*cm]
Es/Ec: coefficiente di omogenizzazione. W11: w1 secondo I'asse principale di verifica 1. [cm?]

- tensi lacciaio darmat daN/cm? W12: w1 secondo I'asse principale di verifica 2. [cm?]
[t tensione ne' acmap ‘arma qra. [daN/cm] . [: coefficiente per reazione eccentrica rispetto al perimentro di verifica.
[Ism: deformazione unitaria media delle barre di armatura. Comb.: combinazione.

[max: distanza massima tra le fessure. [cm]
Wd: valore di calcolo di apertura delle fessure. [cm]

6.9 - PRIMO IMPALCATO

6.9.1 - Piastra in ¢.a. sp.25-30cm
Geometria

Caratteristiche dei materiali
Acciaio: B450C Fyk 4500
Calcestruzzo: C25/30 Rck 300

Sistema di riferimento e direzioni di armatura

Le coordinate citate nel seguito sono espresse in un sistema di riferimento cartesiano con origine in (-1225.5; -1706.6; 300),
direzione dell'asse X = (1; 0; 0), direzione dell'asse Y = (0; 1; 0).

Le direzioni X/Y di armatura e le sezioni X/Y di verifica sono individuate dagli assi del sistema di riferimento.

Armatura

Armatura diffusa presente:

-1®10/20 inferiore nelle due direzioni x
-1®12/20 inferiore nelle due direzioni y
-1®10/20 superiore nelle dug direzioni (x e y)

*%E‘i.uuuu

gl it
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Armatura integrativa inferiore

By S S SN SN UG W W O Y N BN 0 O M -
o A S !‘iu (R 5

by
Tty

Armatura integrativa superiore

Verifiche nei nodi

Verifiche SLU flessione nei nodi

La struttura € stata dichiarata come non dissipativa pertanto la verifica a pressoflessione, per le combinazioni SLV, viene eseguita calcolando i
momenti resistenti in campo sostanzialmente elastico secondo D.M. 17-01-2018 §7.4.1

Nodo Dir. B H A. sup. C. sup. A. inf. C. inf. Comb. M N Mu Nu C.S. Verifica
3199 X 100 30 10.08 4.6 5.65 4.6| SLU 18 -939148 0 -944652 0 1.0059 Si
3772 X 50 25 1.96 4.5 6.79 4.8] SLU20 475673 0 479186 0 1.0074 Si
4269 X 100 25 3.93 4.5 5.65 4.6| SLU?20 451990 0 455741 0 1.0083 Si
3841 X 73.3 25 2.88 4.5 10.3 4.9| SLU20 717093 0 725257 0 1.0114 Si
2852 X 50 25 1.96 4.9 4.65 46| SLU 18 340662 0 348575 0 1.0232 Si

Verifiche SLD Resistenza flessione nei nodi
La struttura & stata dichiarata come non dissipativa pertanto la verifica a pressoflessione viene eseguita calcolando i momenti resistenti in campo
sostanzialmente elastico secondo D.M. 17-01-2018 §7.4.1

Nodo Dir. B H A. sup. C. sup. A. inf. C. inf. Comb. M N Mu Nu C.S. Verifica
3730 X 50 25 1.96 4.5 5.91 49| SLD4 213909 0 312781 0 1.4622 Si
4269 X 100 25 3.93 4.5 5.65 46| SLD9 279568 0 409370 0 1.4643 Si
3763 X 80 25 3.14 4.5 6.78 46| SLD8 308377 0 453837 0 1.4717 Si
2853 X 50 25 1.96 4.5 2.83 4.6| SLD 11 -93728 0 -138208 0 1.4746 Si
3772 50 25 1.96 4.5 6.79 48| SLD8 291369 0 436222 0 1.4971 Si
Verifiche SLE tensione calcestruzzo nei nodi
Nodo Dir. B H A. sup. C. sup. A. inf. C. inf. Comb. M N oc olim Es/Ec Verifica
3841 X 73.3 25 2.88 4.5 10.3 4.9|SLEQP 4 437569 0 -88.9 1121 15 Si
3921 X 50 25 1.96 4.5 7.45 4.9|SLEQP 4 303667 0 -88.7 1121 15 Si
3772 X 50 25 1.96 4.5 6.79 4.8|SLEQP 4 290861 0 -87.6 1121 15 Si
3816 X 50 25 1.96 4.5 7.25 4.9|SLEQP 4 296513 0 -87.4 1121 15 Si
3894 X 69.9 25 2.75 4.5 10.11 4.9|SLEQP 4 412545 0 -87 1121 15 Si
Verifiche SLE tensione acciaio nei nodi
Nodo Dir. B H A. sup. C. sup. A. inf. C. inf. Comb. M N of olim Es/Ec Verifica
4269 X 100 25 3.93 4.5 5.65 46|SLERAS 319484 0 3029.3 3600 15 Si
4292 X 100 25 3.93 4.5 5.65 46|SLERAS 312789 0 2965.8 3600 15 Si
4280 X 100 25 3.93 4.5 5.65 4.6|SLERAS 303133 0 2874.2 3600 15 Si
3199 X 100 30 10.08 4.6 5.65 4.6|SLERA3| -649904 0 2842.1 3600 15 Si
3763 X 80 25 3.14 4.5 6.78 4.6|SLERAS 352986 0 2841.8 3600 15 Si
Verifiche SLE fessurazione nei nodi
Nodo Dir. B H A.sup. | C.sup. | A.inf. | C.inf. Comb. M N £sm Amax wWd Es/Ec | Verifica
4269 X 100 25 3.93 4.5 5.65 4.6| SLEQP4 279001 0| 0.00077 37.6 0.029 15 Si
4292 X 100 25 3.93 4.5 5.65 4.6| SLEQP 4 271278 0] 0.00075 37.6 0.0282 15 Si
3509 X 100 25 3.93 4.5 5.65 4.6| SLEQP3 266172 0| 0.00074 37.6 0.0276 15 Si
4280 X 100 25 3.93 4.5 5.65 4.6| SLEQP4 266036 0| 0.00073 37.6 0.0276 15 Si
4263 X 100 25 3.93 4.5 5.65 4.6] SLEQP 4 263379 0] 0.00073 37.6 0.0273 15 Si

Verifiche in punti generici
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| | G2 L G3 LG5

G6 T
G4

-

Verifiche SLU flessione nei punti generici
La struttura e Stata dichiarata come non dissipativa pertanto la verifica a pressoflessione, per le combinazioni SLV, viene eseguita calcolando i
momenti resistenti in campo sostanzialmente elastico secondo D.M. 17-01-2018 §7.4.1

Nome Dir. X Y Base nominale
G1 X+Y 392.9 570 100
G2 X+Y 576.5 601.3 100
G3 X+Y 1072.5 614.7 100
G4 X+Y 1914.7 305.7 100
G5 X+Y 2607.9 588 100
G6 X+Y 2862.7 419.5 100
G7 X+Y 141 574 100

Verifiche SLD Resistenza flessione nei punti generici
La struttura e stata dichiarata come non dissipativa pertanto la verifica a pressoflessione viene eseguita calcolando i momenti resistenti in campo
sostanzialmente elastico secondo D.M. 17-01-2018 §7.4.1

Punto Dir. B H A. sup. C. sup. A. inf. C. inf. Comb. M N Mu Nu c.s. Verifica
G1 X 100 25 3.93 4.5 13.35 49| SLD8 540969 0 871800 0 1.6116 Si
G3 X 100 25 3.93 4.5 9.05 4.6| SLD 11 366890 0 627505 0 1.7103 Si
G2 X 100 25 3.93 4.5 13.35 47| SLD8 473023 0 905744 0 1.9148 Si
G7 X 100 25 3.93 4.5 9.86 48| SLD8 336923 0 648911 0 1.926 Si
G4 X 100 30 10.08 4.6 5.65 46| SLD6 -381438 0| -825447 0 2.164 Si
Verifiche SLE tensione calcestruzzo nei punti generici
Punto Dir. B H A. sup. C. sup. A. inf. C. inf. Comb. M N oc alim Es/Ec Verifica
G1 X 100 25 3.93 4.5 13.35 4.9|SLEQP 4 539856 0 -81.9 112.1 15 Si
G1 X 100 25 3.93 4.5 13.35 49|SLERAS 622963 0 -94.5 149.4 15 Si
G2 X 100 25 3.93 4.5 13.35 4.7|SLEQP 4 472341 0 -70.5 112.1 15 Si
G3 X 100 25 3.93 4.5 9.05 4.6|SLEQP 3 371037 0 -63.6 112.1 15 Si
G2 X 100 25 3.93 4.5 13.35 47|SLERAS 539567 0 -80.5 149.4 15 Si
Verifiche SLE tensione acciaio nei punti generici
Punto Dir. B H A. sup. C. sup. A. inf. C. inf. Comb. M N of olim Es/Ec Verifica
G1 X 100 25 3.93 4.5 13.35 4.9|SLERAS 622963 0 2651.4 3600 15 Si
G3 X 100 25 3.93 4.5 9.05 46|SLERA4 415415 0 2515.3 3600 15 Si
G2 X 100 25 3.93 4.5 13.35 47|SLERAS 539567 0 2272.4 3600 15 Si
G4 X 100 30 10.08 4.6 5.65 46|SLERA3| -513280 0 2244.6 3600 15 Si
G7 X 100 25 3.93 4.5 9.86 48|SLERAS 386611 0 2186.6 3600 15 Si
Verifiche SLE fessurazione nei punti generici
Punto Dir. B H A.sup. | C.sup. | A.inf. |C.inf. Comb. M N £sm Amax wd Es/Ec | Verifica
G1 X 100 25 3.93 4.5 13.35 4.9| SLEQP 4 539856 0| 0.00082 24.2 0.0198 15 Si
G3 X 100 25 3.93 4.5 9.05 4.6| SLEQP3 371037 0| 0.00067 27.8| 0.0186 15 Si
G2 X 100 25 3.93 4.5 13.35 4.7| SLEQP 4 472341 0| 0.00067 23.5| 0.0158 15 Si
G1 X 100 25 3.93 4.5 13.35 4.9| SLEFRS5 556430 0| 0.00085 24.2 0.0207 15 Si
G7 X 100 25 3.93 4.5 9.86 4.8| SLEQP4 336622 0| 0.00055 27.8| 0.0154 15 Si

Verifiche punzonamento
Zone di punzonamento considerate

Nome Lato punzonante Verticali inferiori Verticali superiori
Z1 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
copertura cupola (13.555; -17.066) [m]
z2 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
copertura cupola (14.373; -16.957) [m]
z3 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
copertura cupola (15.192; -16.848) [m]
z4 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
copertura cupola (11.958; -16.64) [m]
z5 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 - Piano
2 (11.113; -16.469) [m]
6 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 - Piano
2(9.125; -16.213) [m]
z7 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
copertura cupola (11.302; -16.139) [m]
z8 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 - Piano
2 (7.138; -15.957) [m]
29 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 - Piano
2 (5.15;-15.701) [m]
Z210 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
copertura cupola (10.646; -15.637) [m]
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Nome Lato punzonante Verticali inferiori Verticali superiori
Z11 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 - Piano
2 (3.162; -15.448) [m]
z212 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 - Piano
2(1.175; -15.189) [m]
213 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 - Piano
2(-0.813; -14.933) [m]
Z14 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 - Piano
2(-2.801;-14.678) [m]
zZ15 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 - Piano
2 (-4.789; -14.422) [m]
Z16 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
copertura cupola (9.818; -14.207) [m]
z17 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 - Piano
2 (-6.776; -14.166) [m]
218 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
copertura cupola (-8.404; -13.707) [m]
Z19 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
copertura cupola (-7.77; -13.393) [m]
Z20 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
copertura cupola (9.709; -13.388) [m]
z21 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
copertura cupola (-7.377; -12.804) [m]
722 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
copertura cupola (9.6; -12.57) [m]
Z23 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
copertura cupola (-6.985; -12.215) [m]
Z24 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
Soppalco (-7.99; -11.876) [m]
Z25 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
copertura cupola (9.813; -11.771) [m]
226 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
copertura cupola (-6.94; -11.509) [m]
227 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
Soppalco (-7.963; -11.444) [m]
Z28 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
Soppalco (-7.935; -11.012) [m]
Z29 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
copertura cupola (10.025; -10.973) [m]
Z30 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
copertura cupola (-6.895; -10.803) [m]
Z31 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
Soppalco (-8.127; -10.624) [m]
Z32 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
Soppalco (-8.319; -10.236) [m]
Z33 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
copertura cupola (-7.208; -10.169) [m]
234 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
Soppalco (-8.679; -9.996) [m]
Z35 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
Soppalco (-9.039; -9.756) [m]
Z36 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
Soppalco (-9.471; -9.729) [m]
z37 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
Soppalco (-9.903; -9.701) [m]
Z38 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
copertura cupola (11.029; -9.661) [m]
Z39 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
copertura cupola (-7.522; -9.535) [m]
Z40 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
copertura cupola (11.744; -9.247) [m]
41 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
copertura cupola (-8.11; -9.078) [m]
Z42 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
copertura cupola (12.459; -8.833) [m]
Z43 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
Soppalco (-8.833; -8.782) [m]
Z44 Superiore Colonna in acciaio tronco Piano 1 -
copertura cupola (13.464; -8.774) [m]
Z45 Inferiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (13.368; -14.63) [m]
Z46 Inferiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (-8.112; -14.04) [m]
Z47 Inferiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (-7.525; -14.04) [m]
Z48 Inferiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (-6.325; -14.04) [m]
Z49 Inferiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (-5.125; -14.04) [m]
Z50 Inferiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (-3.925; -14.04) [m]
Z51 Inferiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (-2.725; -14.04) [m]
z52 Inferiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (-1.525; -14.04) [m]
Z53 Inferiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (-0.325; -14.04) [m]
Z54 Inferiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (0.875; -14.04) [m]
Z55 Inferiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (2.075; -14.04) [m]
756 Inferiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (3.275; -14.04) [m]
z57 Inferiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (4.475; -14.04) [m]
Z58 Inferiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (5.675; -14.04) [m]
Z59 Inferiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (6.875; -14.04) [m]

-
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Relazione illustrativa e di calcolo

Nome Lato punzonante Verticali inferiori Verticali superiori
Z60 Inferiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (8.075; -14.04) [m]
Z61 Inferiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (9.275; -14.04) [m]
262 Inferiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (13.809; -11.209) [m]
263 Inferiore Colonna in acciaio tronco Fondazione -
Piano 1 (9.878; -10.345) [m]
Verifiche punzonamento U1 SLU
Zona | Lato | Comb.| ved vrd,c d Offset u1 VEd Peso | Suolo B M1 M2 w11 W12 B c.s. | Verific
a
263 Inf. [ SLU 20 52| 538 207] 41.4[ 318.6] 34002| 1304 0] (6.39) 7845 7506 10539 9918 1.01[ 1.0347| Si
45 Inf. _[SLU 20 464 568] 206] 412 317] 30159 1291 0] (6.39) | -5394] 1913] 10436] 9818 1] 1.2227] si
62 Inf. | SLU 20 4.39] 571 206] 41.2| 316.9| 28546| 1290 0f (6.39) [ -1671 913 10430 9811 1] 1.3009| Si
Z61 Inf. _[SLU 20 4.01 582 212 425] 3252 26810[ 1431 0| (6.39) | -29967| 17628 10982 10355] 1.03] 1.452| Si
48 Inf. [SLU 20 2.63] 5.03 21 42| 230.9] 11075] 1220 0] (6.39) | 56203] -6410] 5649 8372 1.15] 1.9111] Si
Verifiche punzonamento U1 SLD Resistenza
Zona Lato | Comb.| ved vrd,c d Offset U1 VEd Peso | Suolo B M1 M2 w11 w12 B c.s. | Verific
a
263 Inf. _[SLD 15 3.21 534 207] 414 318.6] 20964 776 0| (6.39) 6352] 4956| 10539] 9918] 1.01| 1.6647| Si
45 Inf. | SLD 6 2.88] 568] 206] 412 317| 18758 769 0] (6.39) | -1346 682| 10436 9818 1] 1.9732] Si
62 Inf. _[SLD 13 2.73 57| 206] 41.2] 316.9] 17780 768 o] (6.39) [ -1718 429 10430 9811 1] 2.0838] Si
261 Inf. | SLD9 2.4 58| 21.2] 42.5| 3252| 16130 864 0] (6.39) [ -15291] 10268] 10982 10355 1.03| 2.4152| Si
247 Inf. [ SLD7 1.56]  4.93 21 42| 198.3| 4698 574 0] (6.39) | 49229 -5995| 3928 6816 1.39] 3.1512| Si
Significato dei simboli utilizzati: Nome: nome attribuito alla sezione di verifica.
Le unita di misura elencate sono in [cm, daN, deg] ove non espressamente specificato. X: ascissa del punto medio della base nominale di verifica. [cm]
Y: ordinata del punto centrale della base nominale di verifica. [cm]
Nodo: indice del nodo di verifica Base nominale: larghezza nominale della sezione di verifica. [cm]
Dir.: direzw’one della sezione di vérifica Punto: nome del punto di verific.
o " U Nome: nome attribuito alla zona di punzonamento.
B: base della sezione rettangolare di V_e”f'_c"_l- [em] Lato punzonante: lato considerato come punzonante in verifica.
H: altezza della sezione rettangolare di verifica. [cm] Verticali inferiori: elementi punzonanti inferiori.
A. sup.: area barre armatura superiori. [cm?] Verticali superiori: elementi punzonanti superiori.
C. sup.: distanza media delle barre superiori dal bordo superiore della sezione. [cm] Zona: nome della zona di punzonamento.
A. inf.: area barre armatura inferiori. [cm?] Lato: lato su cui agisce I'azione punzonante.
e . ;
C. inf.: distanza media delle barre inferiori dal bordo inferiore della sezione. [cm] ved: ten3|_0ne tangenziale per punzonamento. [daN/cr?]
Comb. binazione di verif vrd,c: resistenza a punzonamento. [daN/cm?]
omb.: combinazione |ver*\ Ica. d: media delle altezze utili nelle due direzioni ortogonali. [cm]
M: momento flettente. [daN*cm] Offset: distanza del perimetro di verifica dall'area caricata. [cm]
N: sforzo normale. [daN] U1: lunghezza efficace del perimetro di verifica. [cm]
Mu: momento flettente ultimo. [daN*cm] VEd: forza netta di taglio-punzonamento. [daN]
Nu: sforzo normale ultimo. [daN] Peso: peso del blocco di cls e dell'eventuale carico superficiale. [daN]
¢.s. coefficiente di sicurezza. Suolo: reazione trasmessa dal suolo. [daN]
Verifica: stato di verifica. 0: T.ormu\a per ||_ calcolo del coefﬂqente. o o i
: . ; M1: momento di calcolo secondo I'asse principale di verifica 1. [daN*cm]
Qe: tensione nel calcestruzzo. [day/om?] M2: momento di calcolo secondo I'asse principale di verifica 2. [daN*cm]
[lim: tensione limite. [daN/cm?] W11: w1 secondo I'asse principale di verifica 1. [cm?]
Es/Ec: coefficiente di omogenizzazione. W12: w1 secondo I'asse principale di verifica 2. [cm?]
[f: tensione nell'acciaio d'armatura. [daN/cm?] [: coefficiente per reazione eccentrica rispetto al perimentro di verifica.
[sm: deformazione unitaria media delle barre di armatura. Comb.: combinazione.
[max: distanza massima tra le fessure. [cm]
Wd: valore di calcolo di apertura delle fessure. [cm]
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6.10 - SECONDO IMPALCATO
6.10.1 - Sollecitazioni travi

(T T T 777

Inviluppo momenti in combinazione SLU-SLV (KNm)

Inviluppo tagli in combinazione SLU-SLV (KN)
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6.10.2 - Trave in legno lamellare 20x60cm

Di seguito si riporta la verifica della trave maggiormente sollecitata
Luce di competenza 2m

Carico accidentale = Qg + 0.5.0,

Schema statico: trave una campata appoggio-appoggio

@
©

735

715

20

i

|
Fattori di sicurezza parziali per le azioni
0G1 inf = 1, 0G1 sup = 1.3; JG2 inf = 0.8; 0G2 sup = 1.5;JQA = 1.5
Coefficienti di combinazione dei carichi variabili per stati limite di esercizio
01=0502=03
Caratteristiche dei materiali
Legno lamellare GL 24h EN 14080, fm,k = 240, fv,k = 35, f¢90,k = 25, 90,k = 5
Elenco delle sezioni

N° [ Descrizione | Tipo | Base | Altezza [ Area | Jx [ Jy wx |
1 | R 20x60 | Rettangolare | 20| 60| 1200] 360000| 40000] 12000] 4000|
Geometria delle campate
Luce: 735; sezione n° 1 - R 20x60; Classe di servizio: Uno
Elenco degli appoggi
N° Descrizione Fittizio |Larghezza inferiore L h Sfal: Appoggio diretto | Ritegno torsionale
superiore appoggio
1 1 No 20 0 0 diretto Si
2 No 20 0 0 diretto Si

Elenco dei carichi

Il peso proprio € stato valutato automaticamente ed aggiunto ai carichi in elenco.
Classe di durata del carico accidentale: Media

Campata 1
Peso proprio: 0.5

L
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Carico uniforme: permanente 1; permanente portato 5.3; variabile 8.3

Diagramma verifica stato limite ultimo flessione

N
( J/)

[

\

\

N

-15889.66

- | 15889.66

Diagramma verifica stato limite ultimo (solo permanenti) flessione

2
|
|
|

)

N

NES

| 11917.24
|

|

T ——

@ {
[
|
|

11917.24

Diagramma verifica stato limite ultimo taglio

Diagramma verifica stato limite ultimo (solo permanenti) taglio

Z 5 N
(1) (\2 )
T/ ‘_ 8276
\ \
|
-8276

Diagramma verifica freccia istantanea totale
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/4
-
=
N

=

. 0.0245

Diagramma verifica freccia istantanea variabile

7N

= {a)
S
A
N

=

Diagramma verifica freccia finale

Output campate
kdef = 0.6; kmod = 0.8; kmod solo permanenti = 0.6; [Jm SLU = 1.45 (Colonna A); kh = 1
Verifiche a flessione
0 0 0 99.3 0 0 0 0 132.4 Si
10 35906 3 99.3 81038 6.8 132.4 Si
368 668880 55.7 99.3 1509605 125.8 1324 Si
725 35906 3 99.3 81038 6.8 132.4 Si
735 0 0 99.3 0 0 132.4 Si
Verifiche a taglio
ker = 0.71
0 3640 6.4 14.5 8216 14.4 19.3 Si
10 3541 6.2 14.5 7992 14 19.3 Si
368 0 0 14.5 0 0 0 0 19.3 Si
725 -3541 6.2 14.5 -7992 14 19.3 Si
735 -3640 6.4 14.5 -8216 14.4 19.3 Si

Verifica di deformabilita

0
10 0.06 0.027 0.033 0 0.082 0.043 8923 Si
368 1.385 0.624 531 0.761 0 966 1.897 0.998 388 Si
725 0.06 0.027 0.033 0 0.082 0.043 8923 Si
735 0 0 0 0 0 0 Si
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Relazione illustrativa e di calcolo

Reazioni vincolari
Verifica di compressione ortogonale agli appoggi

Appoggi | Descriz.| kc90 L. app. Prof. SLU Perm. SLU Rara Trazione | Verifi
o ca
R max Rmin | 0¢,90,d | fc,90,d | R max R min | 0¢,90,d | fc,90,d | R max R min
Perm
1 1 1.75 23 20| 3640.2| 2110.9 7.9 10.3| 8215.5| 2110.9 17.9 13.8| 5550.7| 2500.5 No Si
2 2 1.75 23 20| 3640.2] 2110.9 7.9 10.3| 8215.5| 2110.9 17.9 13.8] 5550.7| 2500.5 No Si

Significato dei simboli utilizzati:

Ne: indice progressivo della sezione

Descrizione: descrizione della sezione

Tipo: tipo di sezione

Base: base della sezione [m]

Altezza: altezza della sezione [m]

Area: area inerziale nel sistema geometrico centrato nel baricentro. [m?]

Jx: momento d'inerzia attorno all'asse orizzontale baricentrico di definizione della sezione.
[m4]

Jy: momento d'inerzia attorno all'asse verticale baricentrico di definizione della sezione.
[m4]

Wx: modulo di resistenza elastico minimo relativo all'asse x. [m3]

Wy: modulo di resistenza elastico minimo relativo all'asse y. [m?]

N°: indice progressivo

Descrizione: nome dell'appoggio.

Fittizio: indica se I'appoggio & fittizio o reale

Larghezza inferiore: larghezza della porzione inferiore dell'appoggio; il valore 0 indica
che vi € solo la porzione superiore. [m]

Larghezza superiore: larghezza della porzione superiore dell'appoggio; il valore 0
indica che vi & solo la porzione inferiore. [m]

Sfalsamento: sfalsamento asse della porzione superiore rispetto all'asse della porzione
inferiore, misurata in orizzontale. [m]

Rigidezza appoggio: permette di considerare I'appoggio come fisso o cedevole in
direzione verticale con legge elastica lineare. [m]

Appoggio diretto: appoggio diretto se costituito da pilastro o da parete, indiretto se
costituito da trave.

Ritegno torsionale: permette di specificare se 'appoggio € ritegno torsionale.

x: distanza da asse appoggio sinistro [m]

Verifica: stato di verifica

SLU Permanente: combinazione di carico SLU solo permanenti

M+: momento positivo [kN*m]

oed+: tensione longitudinale massima sulla sezione per M+ [kN/m2]

M-: momento negativo [kN*m]

oed-: tensione longitudinale massima sulla sezione per M- [kN/m?]

fm,d Perm: resistenza di calcolo a flessione SLU permanenti [kN/m?]

V+: taglio positivo [kN]

Ted+: tensione tangenziale massima sulla sezione per V+ [kN/m2]

V-: taglio negativo [kN]

Ted-: tensione tangenziale massima sulla sezione per V- [kN/m?]

fv,d Perm: resistenza di calcolo a taglio SLU permanenti [kN/m?]

SLU: combinazione di carico SLU

fm,d: resistenza di calcolo a flessione SLU [kN/m?]

fv,d: resistenza di calcolo a taglio SLU [kN/m2]

fc,90,d: resistenza di calcolo a compressione ortogonale alla fibratura per azioni
permanenti [kN/m?]

Istantanea variabile: freccia istantanea da soli carichi variabili in combinazione rara
f+: freccia positiva [m]

f-: freccia negativa [m]

L/f: rapporto luce su freccia

Lungo termine totale: sovrapposizione di freccia istantanea totale rara e viscosa quasi
permanente

Appoggio: numero progressivo di appoggio

Descriz.: descrizione dell'appoggio

kc90: fattore kc90 amplificativo della resistenza

L. app.: larghezza o penetrazione dell'appoggio [m]

Prof.: profondita dell'appoggio [m]

Trazione: presenza di trazione sull'appoggio in alcune combinazioni di carico

SLU Perm.: combinazione di carico SLU solo permanenti

R max: reazione vincolare massima [kN]

R min: reazione vincolare minima [kN]

o0¢,90,d: tensione di calcolo a compressione ortogonale alla fibratura [kN/m?]

fc,90,d Perm: resistenza di calcolo a compressione ortogonale alla fibratura per azioni
permanenti [kN/m2]

Rara: combinazione di carico SLE rara

6.10.3 - Solaio Xlam sp.20cm (copertura praticabile)
Schema statico: trave una campata appoggio-appoggio

Carico accidentale = 0.7.Q,, + Que = 0.7.390 + 400 = 675 daN/mg
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Relazione illustrativa e di calcolo

[

480

461

[ Bt ]
I <
- 100 -
Fattori di sicurezza parziali per le azioni
0G1 inf = 1; 0G1 sup = 1.3; G2 inf = 0.8; 0G2 sup = 1.5, 0QA = 1.5
Coefficienti di combinazione dei carichi variabili per stati limite di esercizio
01 =0502=03
Caratteristiche dei materiali
Legno massiccio C24 EN 338:2016, fm,k = 240, fv.k = 40, fc90,k = 25, 190,k = 4
Elenco delle sezioni
N° Descrizione Tipo Lafg. .dl Altezza Ne° strati Peso
1 XLAM 20 (4+4+4+4+4) XLAM 100 20 4+4+4+4+4 0.009

Geometria delle campate
Luce: 480; sezione n° 1 - XLAM 20 (4+4+4+4+4); Classe di servizio: Uno

li appoggi

Elenco deg
-

Descrizione

Fittizio

Larghezza inferiore

Sfal

superiore

appoggio

Appoggio diretto

Ritegno torsionale

1

1 No

18

0

diretto

Si

2

2 No

20

0

diretto

Si

Elenco dei carichi

Il peso proprio & stato valutato automaticamente ed aggiunto ai carichi in elenco.
Classe di durata del carico accidentale: Media

Campata 1

Peso proprio: 0.9

Carico uniforme: permanente 0; permanente portato 1.15; variabile 6.75

Diagramma verifica stato limite ultimo flessione

-
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‘(\,1 ( 2\

I | 663748

o = 663748

Diagramma verifica stato limite ultimo (solo permanenti) flessione

— e—

@

! I -497811

497811

-

Diagramma verifica stato limite ultimo taglio

Diagramma verifica stato limite ultimo (solo permanenti) taglio

i | 2849

Diagramma verifica freccia istantanea totale
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e

1) \2)
| I 18
[ o 18
Diagramma verifica freccia istantanea variabile
- 5
U (2)
| I 16

Diagramma verifica freccia finale

1.92

Output campate
kdef = 0.8; kmod = 0.8; kmod solo permanenti = 0.6; [Jm SLU = 1.5 (Colonna A); kh = 1
jEff = 47821.73

Verifiche a flessione
0 0 0 96 0 0 128 Si
9 6136 1.2 96 27596 5.3 128 Si
240 83376 16.1 96 374976 72.3 128 Si
470 6803 1.3 96 30597 5.9 128 Si
480 0 0 96 0 0 128 Si
Verifiche a taglio
ker=10.5
0 695 0.8 3.2 3125 3.8 4.3 Si
9 669 0.8 3.2 3008 3.6 4.3 Si
240 3.2 4.3 Si
470 -666 0.8 3.2 -2995 3.6 4.3 Si
480 -695 0.8 3.2 -3125 3.8 4.3 Si

Verifica di deformabilita

0 0 0 0
0.069] 0.016] 6941] 0.053] o] 9049

0 0
0.095] 0.029] 5065 Si |

| ol
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Relazione illustrativa e di calcolo

X Istantanea totale Istantanea variabile Lungo termine totale Verifica
f- L/f f+ f- L/f f+ f- L/f
240 1.155 0.269 415 0.886 0 542 1.583 0.484 303 Si
470 0.077 0.018 6247 0.059 0 8144 0.105 0.032 4558 Si
480 0 0 0 0 0 0 Si
Reazioni vincolari
Verifica di compressione ortogonale agli appoggi
Appoggi| Descriz. | kc90 L. app. Prof. SLU Perm. SLU Rara Trazione | Verifi
. Rmax | Rmin | 0¢,90,d | fc,90,d | Rmax | Rmin | 0c,90,d | fc,90,d | Rmax | R min =
Perm
1 1 5 21 100 694.8 436.8 0.3 10| 31248 436.8 1.5 13.3 2112 492 No Si
2 2 5 23 100 694.8 436.8 0.3 10| 31248 436.8 1.4 13.3 2112 492 No Si
6.10.4 - Solaio Xlam sp.10cm (copertura verde)
Schema statico: trave due campata appoggio-appoggio-appoggio
Carico accidentale = Qe + 0.5.Q,, =390 + 0.5.100 = 440 daN/mq
Verifica di solaio condotta secondo D.M. 17-01-18 (N.T.C.).
4.4 4.4
\ | \
" 200 oa 200 ol
s 180 - . 180 o
I = I <
- 100 - e 100 -
Fattori di sicurezza parziali per le azioni
0G1inf =1, [0G1 sup = 1.3; G2 inf = 0.8; 0G2 sup = 1.5;0QA = 1.5
Coefficienti di combinazione dei carichi variabili per stati limite di esercizio
01=0502=03
Caratteristiche dei materiali
Legno massiccio C24 EN 338:2016, fm,k = 240, fv.k = 40, fc90,k = 25, 190,k = 4
Elenco delle sezioni
N° Descrizione Tipo La:g. Iv:ll Altezza N° strati Peso
1 XLAM 10 (3+4+3) XLAM e l1’00 10 3+4+3 0.0045
Geometria delle campate
Campata 1 fra gli appoggi 1 -2
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Luce: 200; sezione n° 1 - XLAM 10 (3+4+3); Classe di servizio: Uno
Campata 2 tra gli appoggi 2 - 3
Luce: 200; sezione n° 1 - XLAM 10 (3+4+3); Classe di servizio: Uno

Elenco degli appoggi
-

Descrizione Fittizio |Larghezza inferiore L h Sfal t igi Appoggio diretto | Ritegno torsionale
superiore appoggio
1 1 No 20 0 0 diretto Si
2 2 No 20 0 0 diretto Si
3 3 No 20 0 0 diretto Si
Elenco dei carichi
Il peso proprio & stato valutato automaticamente ed aggiunto ai carichi in elenco.
Classe di durata del carico accidentale: Media
Campata 1
Peso proprio: 0.45
Carico uniforme: permanente 0; permanente portato 2.65; variabile 4.4
Campata 2
Peso proprio: 0.45
Carico uniforme: permanente 0; permanente portato 2.65; variabile 4.4
Diagramma verifica stato limite ultimo flessione
(1) (2) (3)
-1891.58

| 1891.58
Diagramma verifica stato limite ultimo (solo permanenti) flessione
(1) (2) (3)
-1418.69
1418.69

Diagramma verifica stato limite ultimo taglio
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— .- i J/"““\
(W (2) 3
|
|

Diagramma verifica stato limite ultimo (solo permanenti) taglio

~ o TN
(1 (2) (3)

i 1205

| | |

I' | -1 205

Diagramma verifica freccia istantanea totale
T R Vi
{ \\1\/ f\ 3_ / |,\§}

| | | -0.006667

| 0.006667

Diagramma verifica freccia istantanea variabile
z"‘\\ /
\2/ (3)

| | | -0.006667

~ 0.006667
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Diagramma verifica freccia finale

-0.008
0.008
|
Campata 1
kdef = 0.6; kmod = 0.8; kmod solo permanenti = 0.6; Jm SLU = 1.5 (Colonna A); kh = 1
JEff = 6412.81
Verifiche a flessione
X SLU Per t: SLU Verifica
M+ oed+ M- oed- fm,d Perm M+ oced+ M- oed- fm,d
0 0 0 % 0 0 28] si
10 3441 23 % 8886 6 28] si
100 13888 9.4 % 38638 26.1 -4313 2.9 128] __si
190 17328 1.7 % -42408 28.7 128] __si
200 -19950 135 % -48825 33 128 __si
Verifiche a taglio
ker = 0.5
X SLU Per t: SLU Verifica
V+ Ted+ V- Ted- fv,d Perm V+ Ted+ V- Ted- fv,d
0 367 1 3.2 944 25 43 s
10 321 0.9 3.2 833 2.2 43| __si
100 114 03 3.2 279 07 43| si
190 524 1.4 3.2 -1283 34 43| si
200 570 15 3.2 -1395 3.7 23] __si
Verifica di deformabilita
X totale variabile Lungo termine totale Verifica
+ f- LIf f+ f- LIf + f- LIf
0 0 0 0 0 0 0 Si
10 0.023 0.002 8813 0.015 -0.005 0.03 0.005 6707] __ Si
93 0.129 0 1554 0.091 -0.038 2193 0.168 0.015 193] si
100 0.127 -0.002 1570 0.091 -0.039 2201 0.166 0.012 1207]___Si
190 0.012 -0.008 0.011 -0.01 0.015 -0.01 Si
200 0 0 0 0 0 0 Si
Campata 2
kdef = 0.6; kmod = 0.8; kmod solo permanenti = 0.6; Jm SLU = 1.5 (Colonna A); kh = 1
JEff = 6412.81
Verifiche a flessione
X SLU Per SLU Verifica
M+ oed+ M- oed- fm,d Perm M+ oed+ M- oed- fm,d
0 -19950 135 % -48825 33 128] __si
10 17328 1.7 % -42408 28.7 128] __si
100 13888 94 % 38638 26.1 -4313 2.9 128] _si
190 3441 23 % 8886 6 128] __si
200 0 0 % 0 0 128 __si
Verifiche a taglio
ker = 0.5
X SLU Per SLU Verifica
V+ Ted+ V- Ted- fv,d Perm V+ Ted+ V- Ted- fv,d
0 570 15 3.2 1395 37 43| si
10 524 1.4 3.2 1283 34 43| si
100 114 0.3 3.2 279 0.7 43| si
190 321 0.9 3.2 -833 22 43| si
200 367 1 3.2 944 25 23] si
Verifica di deformabilita
X | totale | variabile Lungo termine totale Verifica
+ f- LIf f+ f- LIf + f- LIf
0 0 0 0 0 0 0 Si
10 0.012 -0.008 0.011 -0.01 0.015 -0.01 Si
100 0.127 -0.002 1570 0.091 -0.039 2201 0.166 0.012 1207] __Si
107 0.129 0 1554 0.091 -0.038 2193 0.168 0.015 193] Si
190 0.023 0.002 8813 0.015 -0.005 0.03 0.005 6707] _ Si
200 0 0 0 0 0 0 Si
Studio Moncecchi Associati
B via Fabani, 33 - 23017 Morbegno (SO)  tel/fax 0342/611834 www.moncecchiassociati.it pag. 90



Realizzazione nuovo osservatorio-planetario - Comune di Sormano (CO) Relazione illustrativa e di calcolo

Verifica di vibrazione delle campate

Larghezza trasversale del solaio = 500

Spessore del tavolato trasversale non collaborante, se presente = 4
Modulo elastico del tavolato non collaborante = 100000

Superel Freq Freq w/F aLim. b Lim. v v Lim. Verifica
minima
1-2 15.5 8 0.00017 0.001 120 3.99694 17.5343 Si
2-3 15.5 8 0.00017 0.001 120 3.99694 17.5343 Si

Reazioni vincolari
Verifica di compressione ortogonale agli appoggi

Appoggi| Descriz. | kc90 L. app. Prof. SLU Perm. SLU Rara Trazione | Verifi
o ca
R max Rmin | 0c,90,d | fc,90,d | R max R min | 0c¢,90,d | fc,90,d | R max R min
Perm
1 1 1.5 23 100[  366.9] 167.9 0.2 10[ 9444 85.4 0.4 13.3[  6175] 177.5] No Si
2 2 15 26 100 1140|6425 0.4 10 2790 6425 11 13.3 1875 775 _No Si
3 3 15 23 100]_ 366.9] 167.9 0.2 10]__ 9444 85.4 0.4 133 617.5] 177.5] No Si
6.10.5 - Trave in acciaio HEA 180
Caratteristiche del materiale
Acciaio: S235, fyk = 235000
Caratteristiche geometriche
Lunghezza: 7.923
Nodo iniziale: 8339 Nodo finale: 8338
Cerniera iniziale: Svincolo: M2, M3 Cemiera finale: Svincolo: M2, M3
Sovraresistenza: 0% Sisma Z: No
Caratteristiche della sezione
Sezi | Rotazione | Area [ Jx [ Jy [ ix | iy [ Wx [ Wy [ wplx [ wply |
[ HEA180 | 0] 0.00453] 0.0000251255] 0.0000092465] 0.0745] 0.0452]  0.00029387]  0.00010274] 0.00032517| 0.00015653]
Verifiche di resistenza
Verifica a taglio Y §4.2.4.1.2.4 NTC18
X Comb. Sfruttamento VEd Vc,Rd Av Ingerazio.ne Ridu;ione Verifica
5.141 SLU 146 0.453 85.011 187.58 0.001452] _ Considerata 1 Si
Verifica a taglio Y SLD §4.2.4.1.2.4 NTC18
X Comb. Sfruttamento VEd Vc,Rd Av Ingerazio.ne Ridugione Verifica
5.141 SLD 16 0.182 34.206 187.58 0.001452] _ Considerata 1 Si
Verifica a flessione semplice X §§ 4.2.4.1.2.3-424.1.2.6-424.1.2.7-4.24.1.2.8 NTC18
X Comb. Sfruttamento Classe Mx,Ed Mx,Rd Rid. Mx,Rd da ()4 Py Verifica
VEd
6.718]  SLU 147 0.49 1 -35.6792 72.77665 1 0 0 Si
Verifica a flessione semplice X SLD §§ 4.2.4.1.2.3-4.2.4.1.2.6 -4.2.4.1.2.7-4.2.4.1.2.8 NTC18
X Comb. Sfruttamento Classe Mx,Ed Mx,Rd Rid. Mx,Rd da ()4 Py Verifica
VEd
6.718 SLD 1 0.196 1 -14.27148 72.77665 1 0 0 Si

Verifiche ad instabilita

Caratteristiche iniziali

Membratura principale per controllo snellezza; Calcolo di snellezze ed N critici condotti secondo gli assi principali;
CurvaX: b; CurvaY: c¢; Svergolamento: Carico all'estradosso; Curva svergolamento: b;

Dati per instabilita attorno a x

Numero rit. Presente Ascissa Campata Bx/m Vincolo a entrambi Ax/im AVer
estremi
1 Si 0
1-2 1 Si 106.4 Si, (<200)
2 Si 7.923
Dati per instabilita attorno a y
Numero rit. P t: Asci C By/n kLT kw,LT Vincolo a Ay/n AVer
entrambi
estremi
1 Si 0
1-2 1 1 1 Si 175.4 Si, (<200)
2 Si 7.923

Studio Moncecchi Associati
B via Fabani, 33 - 23017 Morbegno (S0)  tel/fax 0342/611834 www.moncecchiassociati. it pag. 91



Realizzazione nuovo osservatorio-planetario - Comune di Sormano (CO)

Relazione illustrativa e di calcolo

Verifica a svergolamento §4.2.4.1.3.2 NTC18

X Comb. Sfruttament | Classe Obblig. Mx,Ed Mb,Rd,x XLT A adim. LT LLT M,critico Verifica
o
6.718] SLU 147 0.838 1 Si 35,6792  42.57201 0.585 1.19 7.923]  53.95351 Si
Verifica a svergolamento SLD §4.2.4.1.3.2 NTC18
X Comb. | Sfruttament | Classe | Obblig. Mx,Ed Mb,Rd,x XLT Aadim. LT LLT M, critico Verifica
o
6.718] SLD 1 0.335 1 Si -14.27148] _ 42.57201 0.585 1.19 7.923]  53.95351 Si
Verifica di stabilita a taglio anima Y §4.2.4.1.2.4 [4.2.27] NTC18
[ n [ hw [ tw [ hw/tw max I Verifica |
[ 1.2] 0.152] 0.006] 60| Si |
Verifica di stabilita a taglio anima Y SLD §4.2.4.1.2.4 [4.2.27] NTC18
[ n [ hw [ tw [ hw/tw max I Verifica |
| 1.2] 0.152] 0.006] 60 Si |
Verifiche a deformabilita
Mensola X: No; Mensola Y: No.
Frecce lungo X
Asci freccia bi Freccia Luce L/f L/f,min Tipo Verifica
5.141 SLERA1 0 7.923 10000 250 Totale Si
5.141 SLE RA 21 0 7.923 10000 250 Totale Si
5.141 SLE RA 22 0 7.923 10000 250 Totale Si
5.083 SLE RA 23 0 7.923 10000 250 Totale Si
5.083 SLERA 24 0 7.923 10000 250 Totale Si
5.025 SLERA2 0 7.923 10000 350 Variabile Si
5.141 SLE RA 22 0 7.923 10000 350 Variabile Si
5.141 SLE RA 23 0 7.923 10000 350 Variabile Si
5.141 SLE RA 24 0 7.923 10000 350 Variabile Si
5.141 SLERA 25 0 7.923 10000 350 Variabile Si
Frecce lungo Y
A freccia bi Freccia Luce L/f L/f,min Tipo Verifica
6.532 SLE RA 34 -0.00413 7.923 1916.9 250 Totale Si
6.532 SLE RA 36 -0.00413 7.923 1917.3 250 Totale Si
6.532 SLE RA 33 -0.00413 7.923 1918 250 Totale Si
6.532 SLERA 37 -0.00413 7.923 1918 250 Totale Si
6.532 SLERA35 -0.00413 7.923 1919.2 250 Totale Si
6.532 SLERA 34 -0.00331 7.923 2392.4 350 Variabile Si
6.532 SLERA 36 -0.00331 7.923 2393.1 350 Variabile Si
6.532 SLE RA 33 -0.00331 7.923 2394.1 350 Variabile Si
6.532 SLERA 37 -0.00331 7.923 2394.2 350 Variabile Si
6.532 SLERA35 -0.00331 7.923 2396 350 Variabile Si

Significato dei simboli utilizzati:

N°: indice progressivo

Sezione: sezione in acciaio

Area: area inerziale nel sistema geometrico centrato nel baricentro. [m?]
Jx: momento d'inerzia attono all'asse orizzontale baricentrico di definizione della sezione.

[m4]

Jy: momento d'inerzia attorno all'asse verticale baricentrico di definizione della sezione.

[m4]

ix: raggio di inerzia relativo all'asse x. [m]
iy: raggio di inerzia relativo all'asse y. [m]
Wx: modulo di resistenza elastico minimo relativo all'asse x. [m?]
Wy: modulo di resistenza elastico minimo relativo all'asse y. [m?]
Wplx: modulo di resistenza plastico relativo all'asse x. [m?]
Wply: modulo di resistenza plastico relativo all'asse y. [m?]
Descrizione: nome dell'appoggio.

Fittizio: indica se I'appoggio & fittizio o reale
Larghezza inferiore: larghezza della porzione inferiore dell'appoggio; il valore 0 indica che vi
& 50l0 la porzione superiore. [m]
Larghezza superiore: larghezza della porzione superiore dellappoggio; il valore 0 indica che
vi € solo la porzione inferiore. [m]
Sfalsamento: sfalsamento asse della porzione superiore rispetto all'asse della porzione
inferiore, misurata in orizzontale. [m]
Rigidezza appoggio: permette di considerare I'appoggio come fisso o cedevole in direzione
verticale con legge elastica lineare. [m]
Appoggio diretto: appoggio diretto se costituito da pilastro o da parete, indiretto se

costituito da trave.

Ritegno torsionale: permette di specificare se I'appoggio € ritegno torsionale.
x: distanza da asse appoggio sinistro [m]
Momento positivo: valori per verifiche a momento positivo

Mx,Ed: sollecitazione flettente attorno x-x. [kN*m]

Mx,Rd: resistenza a flessione attorno x-x ridotta per taglio. [kN*m]
Momento negativo: valori per verifiche a momento negativo
Classe: classe della sezione.

[x: coefficiente di riduzione della resistenza di snervamento per taglio in direzione x.
Sfruttamento: rapporto di sfruttamento per la verifica in esame, inverso del coefficiente di

sicurezza. Verificato se minore o uguale di 1.
Verifica: stato di verifica

Av: area resistenza a taglio. [m?]

Appoggio: numero progressivo di appoggio
Descriz.: descrizione dell'appoggio

Taglio positivo: valori per verifiche a taglio positivo
VEd: sollecitazione di taglio. [kN]

Ve,Rd: resistenza a taglio. [kN]

Taglio negativo: valori per verifiche a taglio negativo
[0: valore di [J.

hw: altezza dell'anima. [m]

tw: spessore dell'anima. [m]

hw/tw max: rapporto tra hw e tw massimo.

Totale: freccia totale in combinazione rara

f+: freccia positiva [m]

f- freccia negativa [m]

L/i: rapporto luce su freccia

Variabili: freccia da soli carichi variabili in combinazione rara
Trazione: presenza di trazione sull'appoggio in alcune combinazioni di carico
SLU: combinazione di carico SLU

R max: reazione vincolare massima [kN]

R min: reazione vincolare minima [kN]

SLE rara: combinazione di carico SLE rara

-
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6.11 - COPERTURE CUPOLE
6.11.1 - Copertura osservatorio (v. relazione fornita aal produttore)

6.11.2 - Copertura planetario

Per la cupola del planetario ¢ stato realizzato un modello di calcolo apposito, con aste spezzate a rappresentare le travi principali
calandrate e gli allineamenti paralleli a cui vengono applicati i carichi. La combinazione SLU piu sfavorevole a cui si fa riferimento
nelle verifiche & rappresentata da un carico neve asimmetrico, ovvero con accumulo su un lato della cupola. In questa zona della
struttura vengono individuati gli elementi maggiormente sollecitati.

La forza di trazione massima nell’anello di chiusura all’imposta della cupola risulta 36.05kN allo SLU; si procede a verificare tutti gli
elementi che compongono I'anello di imposta della cupola, soggetti a tale forza.
Trave di coronamento LL48x12¢cm

fcOk = 24.0MPa

fc0d = 24x0.8/1.35 = 14.2MPa

o = 36.05/0.48x0.12 = 0.63MPa - verificato
Piatto acciaio sp.6mm

fyk = 235MPa

fyd = 235/1.25 = 188MPa

o = 36.05/0.24x0.006 = 25.0MPa - verificato
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Connessione con viti
A favore di sicurezza si considera Iutilizzo di viti a filetto parziale ¢8x120:

DATI DI INGRESSO:

Classe di servizio cl = 1

Durata carico dominante tg = media
Coefficiente kmod kmod = 0.80
Coefficiente sicurezza connessione yM = 14

Tipo legno elemento t1 = (GL24h
Massa volumica legno pk = 385 kgim?
Coefficiente sicurezza acciaio yMa = 1.25
Spessore elemento 1 t = 120 mm
Spessore elemento 2 12 = 6 mm
Angolo elementa 1 al = 0.00 *°
Numero file viti nat = 6
Distanza file al = 100 mm
Numero colonne viti naz = 3
Distanza colonne a2 = 40 mm
RISULTATI:

Lunghezza penetrazione elemento 1 Lpt = 114 mm
Resistenza caratteristica trazione acciaio ftens k = 20100 N
Lunghezza efficace estrazione filetto (lato punta) = 60 mm
Resistenza estrazione filetto (lato punta) Fa,rk = B061 N
Resistenza caratteristica a rifollamento elemento 1 Fh,1.k = 16.92 Nfmm?®
Momento di snervamento acciaio Myk = 20057 Nmm
Numero efficace vili parallele alle fibre elemento 1 nef = 600
Numero efficace viti parallele alle fibre elemento 2 nef = 600
Numero efficace viti parallele alle fibre nef = 600
VALORI DI RESISTENZA:

Numero sezioni di taglio nT = 1

Contributo a trazione pesato con Johansen Fax Rk/4 = 1.14 kN
Resistenza caratteristica a taglio tipo a (Sottile) (elemento t1) Fv,Rk = B.A7 kN
Resistenza caratteristica a taglio tipo b (Sottile) (elemento t1) Fv,Rk = 382 kN
Resistenza caratteristica a taglio tipo ¢ (Spessa) (elemento t1) Fv,Rk = 1543 kN
Resistenza caratteristica a taglio tipo d (Spessa) (elemento t1) Fv.Rk = TJ7T kN
Resistenza caratteristica a taglio tipo e (Spessa) (elemento t1) Fv,Rk = 493 kN
Resistenza caratteristica a taglio viti per piano di taglio (glemento t1) Fv,Rk = 437 kN
Resistenza caratteristica a taglio viti 4.37 kN
Resistenza design a taglio viti per piano di taglio Fv,Rd = 250 kN
Resistenza design a taglio viti 2.50 kN
Resistenza design a taglio del singolo vili con numero efficace e contributo a trazione 2.50 kN
Resistenza design a taglic dellintero collegamento 4495 kN
Numero efficace a estrazione 1348
Resistenza caratteristica a estrazione del singolo connettore 6.06 kN
Resistenza caratteristica a estrazione dell'intero collegamento 81.71 kN
Resistenza design a estrazione dell'intero collegamento 46.69 kN
Scorrimento connettare per piano di taglio 5.99 kN/mm

Grado di sfruttamento della connessione 0.81 VERIFICATO

Resistenza design a taglio dell'intero collegamento Fv,rd tot = 4495 kN
Resistenza design a estrazione dell'intero collegamento Faxdtot,ef = 46.69 kN
Scorrimento connettore per piano di taglio Kser = 5.99 kN/mm

Grado di sfruttamento della connessione 0.81 VERIFICATO

Le travi principali curve 14x18 sono inoltre state modellate come elementi shell, in cui vengono individuate le tensioni massime SLU
e confrontate con i valori di calcolo.
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Sollecitazioni ortogonali alle fibre

Si conduce la verifica delle trazioni ortogonali alle fibre nella sezione maggiormente sollecitata, tra quelle in cui non confluisce il
travetto parallelo con il relativo carico applicato, da cui:

ft90k = 0.40MPa
f90d = 0.40x0.80/1.35 = 0.24Mpa
omax = = 0.14Mpa — verificato
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Sollecitazioni parallele alle fibre

Si conduce la verifica delle trazioni/compressioni parallele alle fibre nella sezioni maggiormente sollecitate, da cui:
ftOk = 16.5MPa

ft0d = 16.5x0.80/1.35 = 9.78Mpa
omax = = 4.56Mpa - verificato
fcOk = 24.0MPa
fcOd = 24.0x0.80/1.35 = 14.2Mpa
omax = = 4.40Mpa - verificato
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6.12 - VERIFICHE DELLE PARETI XLAM

La verifica delle pareti in XLAM & stata condotta sulla base di un modello semplificato che contempla solo il piano fuori-terra
assumendo I'imposta delle stesse su un piano rigido. Lo zero sismico viene quindi assunto a tale livello in virtd del comportamento
scatolare del piano interrato.

Le coperture a cupola dei corpi planetario ed osservatorio, considerate con corpo rigido, sono state modellate come piastre piane
poste ad una quota altimetrica pari a circa meta dello sviluppo verticale delle cupole stesse.

Tutti gli elementi pareti SHELL sono verificati.

6.12.1 - Verifiche consuntive pareti in legno

Verifica: Descrizione della verifica relativa che ne consente l'individuazione all'interno della struttura.

Sicurezza minima: Visualizza per ciascun elemento di verifica il valore minimo del coefficiente di sicurezza relativamente alle
verifiche visualizzabili per tale elemento. Il valore € adimensionale.

Verifica a flessione: Visualizza per ciascun elemento di verifica il valore minimo del coefficiente di sicurezza a flessione tra tutte le
verifiche a flessione condotte per tale elemento. Il valore e adimensionale.

Verifica a taglio: Visualizza per ciascun elemento di verifica il valore minimo del coefficiente di sicurezza a taglio tra tutte le verifiche
a taglio condotte per tale elemento. Il valore é adimensionale.

Sicurezza minima per pareti legno: Visualizza per le pareti in legno il coefficiente di sicurezza minima. Il valore € adimensionale.

Verifica Sicurezza minima Verifica a flessione Verifica a taglio Sicurezza minima per
pareti legno
Parete in legno da Piano 1 a Piano 2 (-769; -862)-(-63; - 8.003 25.532 8.003
Parete in legno da Piano 1 a copertura cupola (-1003; - 3.292 88.025 10.331
862)-(-870; -862)
Parete in legno da Piano 1 a copertura cupola (-1138; - 3.846 87.509 9.604
929)-(-1003; -862)
Parete in legno da Piano 1 a copertura cupola (-1216; - 3.533 48.32 6.499
1047)-(-1138; -929)
Parete in legno da Piano 1 a copertura cupola (-1225; - 2.504 51.606 6.535
1188)-(-1163; -1315)
Parete in legno da Piano 1 a copertura cupola (-1163; - 2.691 121.263 8.888
1315)-(-1045; -1393)
Parete in legno da Piano 1 a copertura cupola (-1045; - 3.019 156.844 13.199
1393)-(-904; -1402)
Parete in legno da Piano 1 a copertura cupola (-904; - 9.647 194.58 13.836
1402)-(-777; -1339)
Parete in legno da Piano 1 a copertura cupola (-777; - 9.072 143.723 9.072
1339)-(-699; -1222)
Parete in legno da Piano 1 a copertura cupola (-699; - 19.005 123.242 19.005
1222)-(-689; -1080)
Parete in legno da Piano 1 a copertura cupola (-752; - 11.378 124.931 17.46
954)-(-689; -1080)
Parete in legno da Piano 1 a copertura cupola (-870; - 12.062 219.532 22.441
862)-(-752; -954)
Parete in legno da Piano 1 a Soppalco (-990; -970)-(- 25.613 241172 43.795
904; -976)
Parete in legno da Piano 1 a Soppalco (-904; -976)-(- 22.758 190.295 22.758
832; -1024)
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Verifica Sicurezza minima Verifica a flessione Verifica a taglio Sicurezza minima per
pareti legno
Parete in legno da Piano 1 a Soppalco (-832; -1024)-(- 17.922 146.206 17.922
94; -1101)
Parete in legno da Piano 1 a Soppalco (-799; -1188)-(- 25.588 192.413 35.498
794; -1101)
Parete in legno da Piano 1 a copertura cupola (1065; - 9.199 79.74 10.028
1564)-(1196; -1664)
Parete in legno da Piano 1 a copertura cupola (1196; - 3.784 122.115 9.327
1664)-(1355; -1707)
Parete in legno da Piano 1 a copertura cupola (1355; - 4.27 110.4 10.582
1707)-(1519; -1685)
Parete in legno da Piano 1 a copertura cupola (1519; - 4.35 85.656 4.35
1685)-(1662; -1602)
Parete in legno da Piano 1 a copertura cupola (1662; - 4.179 81.3 4.179
1602)-(1763; -1471)
Parete in legno da Piano 1 a copertura cupola (1763; - 4.021 54.985 10.178
1471)-(1805; -1311)
Parete in legno da Piano 1 a copertura cupola (1783; - 3.224 20.68 3.224
1147)-(1805; -1311)
Parete in legno da Piano 1 a copertura cupola (1569; - 2.87 14.671 2.87
904)-(1700; -1004)
Parete in legno da Piano 1 a copertura cupola (1447; - 3.558 27.656 9.018
871)-(1569; -904)
Parete in legno da Piano 1 a copertura cupola (1246; - 3.516 53.996 7.311
883)-(1447; -871)
Parete in legno da Piano 1 a copertura cupola (1103; - 8.75 83.794 9.812
966)-(1246; -883)
Parete in legno da Piano 1 a copertura cupola (960; - 8.343 94.456 287
1257)-(1003; -1097)
Parete in legno da Piano 1 a copertura cupola (960; - 8.513 87.525 27.325
1257)-(982; -1421)
Parete in legno da Piano 2 a copertura cupola (1003; - 10.892 92.451 10.892
1097)-(1103; -966)
Parete in legno da Piano 2 a copertura cupola (982; - 10.673 80.999 10.673
1421)-(1065; -1564)
Parete in legno da Soppalco a copertura cupola (-1225; - 13.367 33.235 13.367
1188)-(-1216; -1047)
Parete in legno da Piano 2 a copertura cupola (-904; - 13.483 117.972 13.483
1402)-(-777; -1339)
Parete in legno da Piano 2 a copertura cupola (-777; - 10.341 100.592 10.341
1339)-(-699; -1222)
Parete in legno da Piano 2 a copertura cupola (-752; - 13.728 97.346 13.728
954)-(-689; -1080)
Parete in legno da Piano 2 a copertura cupola (-870; - 10.842 87.417 10.842
862)-(-752; -954)
Parete in legno da Piano 2 a copertura cupola (1065; - 9.567 70.183 9.567
1564)-(1196; -1664)
Parete in legno da Piano 2 a copertura cupola (1103; - 8.284 58.708 8.284
966)-(1246; -883)
Parete in legno da Piano 2 a copertura cupola (960; - 11.205 70.122 11.205
1257)-(1003; -1097)
Parete in legno da Piano 2 a copertura cupola (960; - 11.139 75.088 11.139
1257)-(982; -1421)
Parete in legno da Soppalco a Piano 2 (-699; -1222)-(- 15.738 80.765 15.738
689; -1080)

6.12.2 - Verifica del pannello piu rappresentativo
Parete in legno da Piano 1 a Piano 2 (-769; -862)-(-63; -862)

Geometria

Ingombro netto

Lunghezza: 7.058

Altezza: 3.3

Caratteristiche del materiale

Pannello in legno lamellare a strati incrociati di tavole, composto da 5 strati di spessore 4+2+4+2+4=16 cm; deve essere posto
in opera in modo che gli strati esterni abbiano le tavole disposte verticalmente. Il materiale delle tavole & C24 EN 338:2016 ed ha le

seguenti caratteristiche:
[ fm,k [ ft,0,k [ ft,90,k [ fc,0,k [ fc,90,k [ v,k [ E0,05 [ G0,05 |
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[ fm,k ft,0,k [ t,90,k [ fc,0,k [ fc,90,k [ fv,k [ E0,05 [ G0,05 |
| 24000] 14500] 400] 21000] 2500] 4000] 7400000] 464200]
Maschio 1
Sp. strati | Lungh. | Altezza | Classe Kdef Kh Kshape BX BY IrelX Irely kex kecy
ser.
4+2+4+2+4| 7.058 3.3 1 0.6 1 1 1 1.112 0.027 0.67 1
Sollecitazioni nelle sezioni di verifica
Quota Comb. N Tx Ty Mx My Mt
0 SLU 60 -341.5 -70.09 0.01 0.0016 324.603 -0.1372
0 SLU 134 -353.24 -71.47 0.02 0.0022 328.7466 -0.132
1.65 SLU 60 -338.12 -72.64 -0.18 -0.0299 418.3902 -0.2791
1.65 SLU 70 -312.24 -69.87 -0.16 -0.0252 398.0102 -0.2494
1.65 SLU 134 -346.95 -74.07 -0.18 -0.0293 425.1535 -0.2807
1.65 SLU 144 -321.08 -71.31 -0.16 -0.0247 404.7735 -0.251
3.3 SLU 23 -312.64 -65.9 -0.02 0.001 425.0892 0.0631
33 SLU 60 -362.46 -73.8 -0.02 0.0012 471.2886 0.0713
33 SLU 70 -331.99 -70.93 -0.02 0.0011 453.7816 0.0654
33 SLU 97 -319.52 -67.35 -0.02 0.001 433.8458 0.0644
33 SLU 134 -369.34 -75.25 -0.02 0.0012 480.0451 0.0727
33 SLU 144 -338.87 -72.38 -0.02 0.0011 462.5382 0.0667
Verifica a pressoflessione instabile
Quota Comb. Durata Kmod yM a0d omx omy fod fmd Formula Inv. coeff.s. Verifica
33| SLU 134 Med. 0.8 1.5 436 0 482 11200 12800/ (EC5 6.23) 0.1 Si
33| SLUGO Med. 0.8 1.5 428 0 473 11200 12800] (EC5 6.23) 0.09 Si
33| SLU 144 Med. 0.8 1.5 400 0 464 11200 12800/ (EC5 6.23) 0.09 Si
1.65] SLU 134 Med. 0.8 1.5 410 1 427 11200 12800/ (EC5 6.23) 0.09 Si
33] SLU70 Med. 0.8 1.5 392 0 456 11200 12800] (EC5 6.23) 0.09 Si
1.65] SLU 60 Med. 0.8 1.5 399 1 420 11200 12800/ (EC5 6.23) 0.09 Si
3.3] sLuo7 Med. 0.8 1.5 377 0 435 11200 12800/ (EC5 6.23) 0.08 Si
33| sSLU23 Med. 0.8 1.5 369 0 427 11200 12800/ (EC5 6.23) 0.08 Si
1.65] SLU 144 Med. 0.8 1.5 379 1 406 11200 12800/ (EC5 6.23) 0.08 Si
o] SLU 134 Med. 0.8 1.5 417 0 330 11200 12800/ (EC5 6.23) 0.08 Si
Verifica a taglio
Quota Comb. Durata Kmod ym Tdx fvd Formula |Inv. coeff.s. Tdy 2*ft90d Ker | Inv. coeff.s. | Verifica
3.3| SLU134 | Med. 0.8 1.5 267 2133| (4.4.8) 0.12 0 427 0.5 0 Si
1.65] SLU 134 | Med. 0.8 1.5 262 2133] (4.4.8) 0.12 0 427 0.5 0 Si
3.3] SLU60 Med. 0.8 1.5 261 2133] (4.4.8) 0.12 0 427 0.5 0 Si
1.65] SLU 60 Med. 0.8 1.5 257 2133| (4.4.8) 0.12 0 427 0.5 0 Si
3.3 SLU144 | Med. 0.8 1.5 256 2133] (4.4.8) 0.12 0 427 0.5 0 Si
0] SLU134 | Med. 0.8 1.5 253 2133] (4.4.8) 0.12 0 427 0.5 0 Si
1.65] SLU 144 | Med. 0.8 1.5 253 2133] (4.4.8) 0.12 0 427 0.5 0 Si
3.3] SLU70 Med. 0.8 1.5 251 2133] (4.4.8) 0.12 0 427 0.5 0 Si
0] SLU60 Med. 0.8 1.5 248 2133] (4.4.8) 0.12 0 427 0.5 0 Si
1.65] SLU 70 Med. 0.8 1.5 248 2133] (4.4.8) 0.12 0 427 0.5 0 Si

Significato dei simboli utilizzati:

fm,k: resistenza caratteristica per flessione [kN/m?

ft,0,k: resistenza caratteristica per trazione parallela alle fibre [kN/m?
t,90,k: resistenza caratteristica per trazione ortogonale alle fibre [kN/m?]
fc,0,k: resistenza caratteristica per compressione parallela alle fibre
[kN/m?¥]

fc,90,k: resistenza caratteristica per compressione ortogonale alle fibre
[kN/m?]

fv,k: resistenza caratteristica a taglio [kN/m?]

EO0,05: modulo di elasticita parallelo alla fibratura 5-percentile [kN/m?]
G0,05: modulo di elasticita tangenziale parallelo alla fibratura 5-percentile
[kN/m?¥]

Sp. strati: spessori degli strati

Lungh.: lunghezza del maschio [m]

Altezza: altezza netta: distanza tra estradosso solaio
intradosso solaio superiore [m]

Classe ser.: classe di servizio

Kdef: coefficiente di deformazione UNI EN 1995-1-1 2.3.2.2
Kh: uNI EN 1995-1-1 (3.2)

Kshape: uNI EN 1995-1-1 6.1.8

BX: moltiplicatore della altezza netta per lunghezza libera di inflessione
fuori piano

BY: moltiplicatore della altezza netta per lunghezza libera di inflessione
nel piano

IrelX: rapporto di snellezza relativa per inflessione fuori piano UNI EN
1995-1-1 6.3.2

Irely: rapporto di snellezza relativa per inflessione nel piano UNI EN
1995-1-1 6.3.2

kex: coefficiente per freccia di inflessione fuori piano UNI EN 1995-1-1
(6.25)

key: coefficiente per freccia di inflessione nel piano UNI EN 1995-1-1
(6.25)

inferiore e

6.12.3 - Forze di trazione e taglio
Pareti corpo osservatorio

Quota: quota [m]

Comb.: combinazione

N: sforzo normale [kN]

Tx: (maschio) Taglio nel piano [kN]

Ty: (maschio) Taglio fuori piano [kN]

Mx: (maschio) Momento fuori piano [kN*m]

My: (maschio) Momento nel piano [kN*m]

Mt: momento torcente [kN*m]

Durata: durata carico

Kmod: coefficiente di correzione UNI EN 1995-1-1 2.4.1

yYM: coefficiente parziale per una proprieta o resistenza del materiale

o0d: tensione di progetto a sforzo normale parallela alla fibra (positiva se
di trazione) [kN/m?

omx: (maschio) Tensione di progetto a flessione per momento fuori piano
[kN/m?]

omy: (maschio) Tensione di progetto a flessione per momento nel piano
[kN/m?]

fod: resistenza di progetto a sforzo normale parallelamente alla fibratura
[kN/m?]

fmd: resistenza di progetto a flessione [kN/m?

Formula: numero della formula di verifica applicata in UNI EN 1995-1-
1/NTCO8/NTC18

Inv. coeff.s.: risultato della applicazione della formula; inverso del
coefficiente di sicurezza

Verifica: stato di verifica

1dx: tensione tangenziale massima per taglio nel piano [kN/m?

fvd: resistenza di progetto a taglio [kN/m?]

rdy: tensione tangenziale massima per taglio fuori piano [kN/m?

2*ft90d: resistenza a taglio per rotolamento (rolling shear) UNI EN 1995-
1-1 6.1.7 [kN/m?

Kcr: coefficiente riduttivo UNI EN 1995-1-1 6.1.7

PARETE 1
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6.215 79.282

Pianta trazioni e tagli pareti piano terra in condizione di carico durata media in istantanea SLU-SLV (KN)

Pareti corpo planetario

18.612 2769 7

723 PARETE 2

3.779

Pianta trazioni e tagli pareti piano terra in condizione di carico durata media in istantanea SLU-SLV (KN)
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6.12.4 - Verifica collegamenti pannelli xlam-piastra in c.a.

6.12.4.1 Verifica a trazione

Come & possibile notare dalle immagini riportate non ci sono importanti valori di trazione agli estremi dei pannelli per i diversi tipi di
combinazioni, quindi si ritengono soddisfatte le verifiche utilizzando dispositivi hold-down tipo A.

6.12.4.2 Verifica a taglio

PARETE 1

Verifica collegamento piastra in c.a-dormiente.

Viene condotta la verifica considerando il numero minimo di dispositivi necessari.
Dati della ferramenta a taglio legno-c.a.

Dispositivo Num. Tassello
angolari
Piastra a taglio tipo H 6 Barra filettata M12 classe 8.8
Caralteristiche degli angolari di ancoraggio Su c.a. citati in relazione
[ Descrizione [ F23,k | Kt [ Num.tasselli | Int.tasselli [ Diametro foro |
[ Piastra a taglio tipo H | 24.1] 0.813] 2| 0.08] 0.013]
Caratteristiche dei tasselli citati in relazione
[ Descrizione [ Diametro [ Hef |
[ Barra filettata M12 classe 8.8 | 0.012] 0.08]
Dati della parete e dellelemento in calcestruzzo
[ Parete [ Sp.parete | Mat. parete | Sp.cls | Mat. cls |
|_Parete in legno a tronco Piano 1 - Piano 2 (-7.69; -8.621) (-0.632; -8.621) [m] | 0.16] C24EN 338:2016 | 0.3] C25/30 |
Sollecitazioni di taglio di verifica
Comb. F23d
SLU 60 70.09
SLU 63 77.91
SLU 70 67.5
SLU 73 75.31
SLU 97 64.07
SLU 132 74.66
SLU 134 71.47
SLU 137 79.28
SLU 144 68.87
SLU 147 76.69
Verifica df resistenza del dispositivo a taglio lato legno e lato acciaio
Comb. Durata Kmod ym Vsd Rd Inv. coeff.s. Verifica
SLU 134 Med. 0.8 15 11.912 12.853 0.9267 Si
SLU 60 Med. 0.8 15 11.682 12.853 0.9089 Si
SLU 144 Med. 0.8 15 11.479 12.853 0.8931 Si
SLU 70 Med. 0.8 15 11.25 12.853 0.8752 Si
SLU 97 Med. 0.8 15 10.679 12.853 0.8308 Si
Verifica di resistenza per rottura a taglio dell'acciaio del tassello (ETAG 007 Annex ¢ §5.2.3)
Comb. yMs VSdt VRd,s Inv. coeff.s. Verifica
SLU 137 15 10.743 26.867 0.3999 Si
SLU 63 15 10.556 26.867 0.3929 Si
SLU 147 15 10.391 26.867 0.3868 Si
SLU 73 15 10.205 26.867 0.3798 Si
SLU 132 15 10.116 26.867 0.3765 Si
Verifica di resistenza per rottura per pry-out del calcestruzzo (ETAG 007 Annex ¢ §5.2.3)
Comb. yMs VSd VRd,cp NRk,c k Ac,N Inv. coeff.s. Verifica
SLU 137 15 21.486 47.406 35.555 2 0.056 0.4532 Si
SLU 63 15 21.113 47.406 35.555 2 0.056 0.4454 Si
SLU 147 15 20.782 47.406 35.555 2 0.056 0.4384 Si
SLU73 15 20.409 47.406 35.555 2 0.056 0.4305 Si
SLU 132 15 20.232 47.406 35.555 2 0.056 0.4268 Si
Significato dei simboli utilizzati: Comb.: combinazione.
Le unita di misura elencate sono in [m, kN, deg] ove non espressamente | F23,d: sollecitazione di taglio nel piano sull'angolare. [kN]
specificato. Durata: durata carico.
Kmod: coefficiente di correzione UNI EN 1995-1-1 2.4.1.
Dispositivo: descrizione del dispositivo. YM: coefficiente parziale per una proprieta o resistenza del
Num. angolari: numero di angolari da disporre. materiale. ) o
Tassello: descrizione del tipo di tassello. Vsd: sollecitazione di progetto di taglio sull'angolare. [kN]
Descrizione: descrizione dell'angolare. Rd: resistenza di progetto a taglio lato legno-acciaio. [kN]
F23,k: resistenza caratteristica a taglio dell'angolare. [kN] Inv. coeff.s.. inverso del coefficiente di sicurezza.
Kt: aliquota di taglio sul singolo tassello. Verifica: stato di verifica. . )
Num. tasselli: numero di tasselli. YMs: coefficiente parziale per una proprieta o resistenza del
Int. tasselli: interasse dei tasselli. [m] materiale. ) o
Diametro foro: diametro del foro per tassello. [m] VSdt: sollecitazione di progetto di taglio sul tassello. [kN]
Descrizione: descrizione del tassello. VRd,s: resistenza di progetto a taglio del tassello per rottura
Diametro: diametro nominale del tassello. [m] dell'acciaio. [kN] )
Hef: lunghezza efficace a trazione. [m] VRd,cp: resistenza di progetto per rottura per pry-out del
Parete: descrizione della parete. calcestruzzo. [kN]
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Sp. parete: spessore della parete. [m] NRk,c: resistenza di progetto per rottura del cono di
Mat. parete: materiale della parete. calcestruzzo. [kN]
Sp. cls: spessore dell'elemento di calcestruzzo. [m] k: fattore per il calcolo della resistenza a trazione.
Mat. cls: materiale dell'elemento di calcestruzzo. Ac,N: area effettiva del cono di cls. [m?
Numero minimo dispositivi necessari: 6
Dispositivi impiegati: 9
La verifica é soddisfatta
Verifica collegamento dormiente-parete in legno.
Dati della ferramenta a taglio legno-legno.
Dispositivo Num. Chidi
angola
ri
Piastra a taglio tipo C 7 20+20 chiodi anker ®4x60
Caratteristiche degli angolari di ancoraggio su c.a. citati in relazione
[ Descrizione | F23,k |
[ Piastra a taglio tipo C 20.8|
Sollecitazioni di taglio di verifica
Comb. F23,d
SLU 134 71.47
SLU 137 79.28
Verifica di resistenza del dispositivo a taglio lato legno e lato acciaio
Comb. Durata Kmod yMm Vsd Rd Inv. coeff.s. Verifica
SLU 134 Med. 0.8 1.5 10.16 11.09 0.916 Si
SLU 137 Ist. 1.1 1.5 11.32 15.25 0.742 Si
Numero minimo dispositivi necessari: 7
Dispositivi impiegati: 9
La verifica é soddisfalta
PARETE 2
Verifica collegamento piastra in c.a-dormiente.
Viene condotta la verifica considerando il numero minimo di dispositivi necessari.
Dati della ferramenta a taglio legno-c.a.
Dispositivo Num. . Tassello
Piastra a taglio tipo H B 3 Barra filettata M12 classe 8.8
Caralteristiche degli angolari di ancoraggio Su c.a. citati in relazione
[ Descrizione [ F23,k | Kt [ Num.tasselli | Int.tasselli [ Diametro foro |
| Piastra a taglio tipo H 24.1] 0.813] 2] 0.08] 0.013]
Caralteristiche dei tasselli citati in relazione
[ Descrizione [ Diametro | Hef |
[ Barra filettata M12 classe 8.8 | 0.012] 0.08]
Dati della parete e dellelemento in calcestruzzo
Parete Sp. parete Mat. parete Sp. cls Mat. cls
Parete in legno a tronco Piano 1 - copertura cupola (17.005; -10.044) (15.693; 0.1 C24 EN 338:2016 0.3 C25/30
-9.04) [m]
Sollecitazioni di taglio di verifica
Comb. F23,d
SLU 2 42.63
SLU 15 42.61
SLU 39 42.33
SLU 76 42.62
SLU 89 42.59
Verifica di resistenza del dispositivo a taglio lato legno e lato acciaio
Comb. Durata Kmod YM Vsd Rd Inv. coeff.s. Verifica
SLU 2 Ist. 1.1 1.5 14.211 17.673 0.8041 Si
SLU 76 Ist. 1.1 1.5 14.206 17.673 0.8038 Si
SLU 15 Ist. 1.1 15 14.203 17.673 0.8037 Si
SLU 89 Ist. 1.1 1.5 14.197 17.673 0.8033 Si
SLU 39 Ist. 1.1 1.5 14.109 17.673 0.7983 Si
Verifica di resistenza per rottura a taglio dell'acciaio del tassello (ETAG 0071 Annex ¢ §5.2.3)
Comb. yMs VSdt VRd,s Inv. coeff.s. Verifica
SLU 2 1.5 11.554 26.867 0.43 Si
SLU 76 1.5 11.549 26.867 0.4299 Si
SLU 15 1.5 11.547 26.867 0.4298 Si
SLU 89 1.5 11.543 26.867 0.4296 Si
SLU 39 1.5 11.47 26.867 0.4269 Si
Verifica di resistenza per rottura per pry-out del calcestruzzo (ETAG 007 Annex ¢ §5.2.3)
[ Comb. | yMs I Vsd | VRd,cp | NRk,c | k I Ac,N [ Inv.coeff.s. | Verifica |
[ SLU 2 | 1.5] 23.108] 47.406] 35.555] 2] 0.056] 0.4874] Si |
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Comb. yMs VSd VRd,cp NRk,c k Ac,N Inv. coeff.s. Verifica
SLU 76 1.5 23.098 47.406 35.555 2 0.056 0.4872 Si
SLU 15 1.5 23.095 47.406 35.555 2 0.056 0.4872 Si
SLU 89 1.5 23.085 47.406 35.555 2 0.056 0.487 Si
SLU 39 1.5 22.94 47.406 35.555 2 0.056 0.4839 Si
Numero minimo dispositivi necessari: 3
Dispositivi impiegati: 3
La verifica é soddisfatta
Verifica collegamento dormiente-parete in legno.
Dati della ferramenta a taglio legno-legno.
Dispositivo Num. Chidi
angola
ri
Piastra a taglio tipo C 3 20+20 chiodi anker ®4x60
Caratteristiche degli angolari di ancoraggio su c.a. citati in relazione
[ Descrizione | F23,k |
[ Piastra a taglio tipo C | 20.8|
Sollecitazioni di taglio di verifica
[ Comb. I F23,d
[ SLU2 | 42.634]
Verifica di resistenza del dispositivo a taglio lato legno e lato acciaio
[ Comb. [ Durata [ Kmod [ yM [ Vsd | Rd [ Inv.coeffs. | Verifica |
[ SLU 134 | Ist. | 1.1] 1.5 14.21] 15.25] 0.93] Si
Numero minimo dispositivi necessari: 3
Dispositivi impiegati: 3
La verifica é soddisfatta
6.13 - ELEVAZIONI
6.13.1 - Sollecitazioni pilastri
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Inviluppo carichi assiali in combinazione SLU-SLV (KN)-piano seminterrato
Studio Moncecchi Associati
B yia Fabani, 33 - 23017 Morbegno (SO) tel/fax 0342/611834 www.moncecchiassociati.it pag. 103



Realizzazione nuovo osservatorio-planetario - Comune di Sormano (CO)

Relazione illustrativa e di calcolo
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Inviluppo carichi assiali in combinazione SLU-SLV (KN)-piano terra
6.13.2 - Pilastro 200x100x6 piano seminterrato
Di sequito si riporta la verifica della colonna maggiormente sollecitata a carico verticale al piano terra (P2D):
Caratteristiche del materiale
Acciaio: S355, fyk = 355000
Caratteristiche geometriche
Lunghezza: 3
Nodo iniziale: 1490 Nodo finale: 4548
Cerniera iniziale: No Cerniera finale: No
Sovraresistenza: 0% Sisma Z: No
Caratteristiche della sezione
Sezi Rotazione Area Jx Jy ix iy Wx Wy Wplx Wply
UNI10219 83 0.003484| 0.0000173869| 0.0000059101 0.0706 0.0412 0.00017387 0.0001182 0.00021908 0.00013539
200x100x6
Verifiche di resistenza
Verifiche a forza assiale §4.2.4.1.2.1-§4.2.4.1.2.2 NTC18
X Comb. Sfruttamento Classe NEd Nc,Rd Nt,Rd Riduzione da pX Py Verifica
taglio
0 SLU 147 0.228 1 -269.174 1178.065 1 0 0 Si
Verifiche a forza assiale SLD §4.2.4.1.2.1-§4.24.1.2.2 NTC18
X Comb. Sfruttamento Classe NEd Nc,Rd Nt,Rd Riduzione da pX Py Verifica
taglio
0 SLD 7 0.141 1 -165.6 1178.065 1 0 0 Si
Verifica a taglio X §4.2.4.1.2.4 NTC18
X Comb. Sfruttamento VEd Vc,Rd Av Interazio_ne Ridugione Verifica
29 SLU 146 0.001 0.255 226.719 0.001161 Considerata 1 Si
Verifica a taglio X SLD §4.2.4.1.2.4 NTC18
X Comb. Sfruttamento VEd Vc,Rd Av Ingerazio.ne Ridugione Verifica
3 SLD 11 0.001 0.163 226.719 0.001161 éonsiderata 1 Si
Verifica a taglio Y §4.2.4.1.2.4 NTC18
X Comb. Sfruttamento VEd Vc,Rd Av Ingerazio.ne Ridugione Verifica
3 SLU 143 0.001 -0.489 453.438 0.002323 éonsiderata 1 Si
Verifica a taglio Y SLD §4.2.4.1.2.4 NTC18
X Comb. Sfruttamento VEd Vc,Rd Av Ingerazio.ne Ridugione Verifica
0 SLD 13 0.001 -0.296 453.438 0.002323 éonsiderata 1 Si
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Verifica a presso/tenso flessione refta X §§4.2.4.1.2.3-4.24.1.2.6-4.24.1.2.7-4.24.1.2.8 NTC18

Verifiche eseguite utilizzando la formula conservativa (6.2) §6.2.1 EN 1993-1-1:2005.

X Comb. | Sfrutta |Classe NEd NRd Rid. NRd da Mx,Ed Mx,Rd Rid. Mx,Rd | Rid. Mx,Rd pX py Verifica
mento VEd da VEd da NEd
0.7|SLU 147 0.229 1 -268.925 1178.065 1 0.0838 74.0688 0 0 Si
Verifica a presso/tenso flessione refta X SLD §§ 4.2.4.1.2.3-4.2.4.1.2.6-4.2.4.1.2.7 - 4.2. 4.7 2.8 NTC18
Verifiche eseguite utilizzando la formula conservativa (6.2) §6.2.1 EN 1993-1-1:2005.
X Comb. | Sfrutta | Classe NEd NRd Rid. NRd da Mx,Ed Mx,Rd Rid. Mx,Rd | Rid. Mx,Rd px py Verifica
mento VEd da VEd da NEd
0.7 SLD7 0.141 1 -165.408 1178.065 1 0.0682 74.0688 1 0 0 Si
Verifica a presso/tenso flessione refta Y §§ 4.2.4.1.2.3-4.24.1.2.6-4.24.1.2.7-4.2.4.1.2.8 NTC18
Verifiche eseguite utilizzando la formula conservativa (6.2) §6.2.1 EN 1993-1-1:2005.
X Comb. [ Sfrutta | Classe NEd NRd Rid. NRdda| My,Ed My,Rd Rid. My,Rd | Rid. My,Rd pX oy Verifica
mento VEd da VEd da NEd
0.9[SLU 147 0.229 1 -268.854 1178.065 1 -0.0492 45.7736 0 0 Si
Verifica a presso/tenso flessione refta Y SLD §§ 4.2.4.1.2.3 -4.2.4.1.2.6-4.2.4.1.2.7 - 4.2.4. 1.2.8 NTC18
Verifiche eseguite utilizzando la formula conservativa (6.2) §6.2.1 EN 1993-1-1:2005.
X Comb. [ Sfrutta | Classe NEd NRd Rid. NRdda| My,Ed My,Rd Rid. My,Rd | Rid. My,Rd 3 oy Verifica
mento VEd da VEd da NEd
1] SLD7 0.141 1 -165.326 1178.065 1 -0.0416 45.7736 0 0 Si
Verifica a presso/tenso flessione deviata §§ 4.2.4.1.2.3-4.2.4.1.2.6-4.24.1.2.7 - 4.2.4.7.2.8 NTC18
Verifiche eseguite utilizzando la formula conservativa (6.2) §6.2.1 EN 1993-1-1:2005.
X Comb. | Sfrutta|Classe| NEd NRd Rid. Mx,Ed | Mx,Rd | My,Ed | My,Rd Rid. Rid. Rid. Rid. a B pPx py |Verifica
mento NRd da Mx,Rd | Mx,Rd | My,Rd | My,Rd
VEd da VEd | da NEd | da VEd | da NEd
3| SLU 0.25 1 -| 1178.06 1| -0.7208( 74.0688| -0.585|45.7736 1 1 0 0 Si
147 268.107 5
Verifica a presso/tenso flessione deviata SLD §§ 4.2.4.1.2.3-4.24.1.2.6-4.2.4.1.2.7 - 4.2.4.1.2.8 NTC18
Verifiche eseguite utilizzando la formula conservativa (6.2) §6.2.1 EN 1993-1-1:2005.
X Comb. | Sfrutta|Classe| NEd NRd Rid. Mx,Ed | Mx,Rd | My,Ed | My,Rd Rid. Rid. Rid. Rid. a B (24 py |Verifica
mento NRd da Mx,Rd | Mx,Rd | My,Rd | My,Rd
VEd da VEd | da NEd | da VEd | da NEd
3| SLD7 | 0.155 1 -| 1178.06 1| -0.5467| 74.0688| -0.3667|45.7736 1 1 0 0 Si
164.779 5
Verifiche ad instabilita
Caralteristiche iniziali
Membratura principale per controllo snellezza; Calcolo di snellezze ed N critici condotti secondo gli assi principali;
CurvaX: c¢; CunvaY:c;
Svergolamento: Nessuno; la verifica a instabilita flesso-torsionale (Svergolamento) non verra eseguita.
Dati per instabilita attorno a x
Numero rit. Presente Ascissa Campata Bx/m Vincolo a entrambi Ax/im AVer
estremi
1 Si 0
1-2 1 Si 42.5 Si, (<200)
2 Si 3
Dati per instabilita attorno a y
Numero rit. Pi Asci: Camp By/n kLT kw,LT Vincolo a Ay/n AVer
entrambi
estremi
1 Si 0
1-2 1 1 1 Si 72.8 Si, (<200)
2 Si 3
Verifica di stabilita per pressoflessione §C.4.2.4.1.3.3.2 NTC18
X Comb. | Sfrutta | Classe | NEd NRk Mx,Ed | Mx,Rk | My,Ed | My,Rk X>X Xy kxx kxy kyx kyy XLT | Verifica
mento max max
0| SLU 0.418 1 -1 1236.96| 0.72079| 77.7722| 0.58501| 48.0623 0.811 0.567 0.459 0.373 0.771 0.621 1 Si
147 269.174 9 3
Verifica di stabilita per pressoflessione SLD §C.4.2.4.1.3.3.2 NTC18
X Comb. | Sfrutta | Classe | NEd NRk Mx,Ed | Mx,Rk | My,Ed | My,Rk XX Xy kxx kxy kyx kyy X,LT | Verifica
mento max max
0| SLD7 0.259 1| -165.6( 1236.96| 0.54673| 77.7722| 0.36674| 48.0623 0.811 0.567 0.437 0.333 0.854 0.555 0.971 Si
3
Verifica di stabilita a taglio anima X §4.2.4.1.2.4 [4.2.27] NTC18
| n I hw | tw [ hw/tw max I Verifica |
1.2] 0.087] 0.006] 48.82| Si |
Ver/f/ca ai stabilita a taglio anima X SLD §4.2.4.1.2.4 [4.2.27] NTC18
| n I hw | tw [ hw/tw max I Verifica |
1.2] 0.087] 0.006] 48.82] Si |
Ver/f/ca di stabilita a taglio anima Y §4.2.4.1.2.4 [4.2.27] NTC18
| n [ hw [ tw [ hw/tw max I Verifica |
1.2] 0.187] 0.006] 48.82| Si |
Ver/f/ca ai stabilita a taglio anima Y SLD §4.2.4.1.2.4 [4.2.27] NTC18
| n I hw | tw [ hw/tw max I Verifica |
1.2] 0.187] 0.006] 48.82] Si |
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6.13.3 - Pilastro @168x8 -piano terra
Caratteristiche del materiale

Acciaio: $355, fyk = 355000

Caratteristiche geometriche

Lunghezza: 3.475

Nodo iniziale: 5107 Nodo finale: 8278

Cerniera iniziale: Svincolo: M2, M3 Cerniera finale: Svincolo: M2, M3

Sovraresistenza: 0% Sisma Z: No
Caratteristiche della sezione

R Area Jx Jy ix iy Wx Wy Wplx Wply
EN10219 90 0.004029| 0.0000129727| 0.0000129727 0.0567 0.0567 0.00015416 0.00015416 0.00020574 0.00020574
168.3x8
Verifiche di resistenza
Verifiche a forza assiale §4.2.4.1.2.1-§4.2.4.1.2.2 NTC18
X Comb. Sfruttamento Classe NEd Nc,Rd Nt,Rd Riduzione da px Py Verifica
taglio
0 SLU 136 0.23 1 -312.818 1362.111 1 0 0 Si
Verifiche a forza assiale SLD §4.2.4.1.2.1-§4.2.4.1.2.2 NTC18
X Comb. Sfruttamento Classe NEd Nc,Rd Nt,Rd Riduzione da px Py Verifica
taglio
0 SLD 15 0.093 1 -127.032 1362.111 1 0 0 Si
Verifiche ad instabilita
Caratteristiche iniziali
Membratura principale per controllo snellezza; Calcolo di snellezze ed N critici condotti secondo gli assi principali;
CurvaX: c¢; Curvay: c;
Svergolamento: Nessuno; la verifica a instabilita flesso-torsionale (Svergolamento) non verra eseguita.
Dati per instabilita attorno a x
Numero rit. Presente Ascissa Campata Bx/m Vincolo a entrambi Ax/im AVer
estremi
1 Si 0
1-2 1 Si 61.2 Si, (<200)
2 Si 3.475
Dati per instabilita attorno a y
Numero rit. Presente Ascissa Campata By/n Vincolo a entrambi Ay/n AVer
estremi
1 Si 0
1-2 1 Si 61.2 Si, (<200)
2 Si 3.475
Verifica di stabilita membrature compresse §4.2.4.1.3.1 NTC18
X Comb. |Sfruttame [Classe| Obblig. NEd Nb,Rd X;min 10 x/m 10 y/n A adim. A adim. | N,crit x/m | N,crity/n | Verifica
nto x/m y/n
0] SLU 136 0.347 1 Si -312.818 900.681 0.661 3.475 3.475 0.801 0.801 2226.59 2226.59 Si
Verifica di stabilita membrature compresse SLD §4.2.4.1.3.1 NTC18
X Comb. |Sfruttame [Classe| Obblig. NEd Nb,Rd X,min 10 x/m 10 y/n A adim. A adim. | N,crit x/m | N,crit y/n | Verifica
nto x/m y/n
0] SLD15 0.141 1 Si -127.032 900.681 0.661 3.475 3.475 0.801 0.801 2226.59 2226.59 Si

Significato dei simboli utilizzati:

Sezione: sezione in acciaio

Rotazione: rotazione della sezione [deg]

Area: area inerziale nel sistema geometrico centrato nel baricentro. [m?]

Jx: momento d'inerzia attono all'asse orizzontale baricentrico di definizione della sezione.
[m4]

Jy: momento d'inerzia attorno all'asse verticale baricentrico di definizione della sezione.
[m4]

ix: raggio di inerzia relativo all'asse x. [m]

iy: raggio di inerzia relativo all'asse y. [m]

Wx: modulo di resistenza elastico minimo relativo all'asse x. [m?]

Wy: modulo di resistenza elastico minimo relativo all'asse y. [m?]

Wplx: modulo di resistenza plastico relativo all'asse x. [m?]

Wply: modulo di resistenza plastico relativo all'asse y. [m?]

X: distanza dal nodo iniziale. [m]

Comb.: combinazione di verifica.

Sfruttamento: rapporto di sfruttamento per la verifica in esame, inverso del coefficiente di
sicurezza. Verificato se minore o uguale di 1.

Classe: classe della sezione.

Mx,Rd: resistenza a flessione attorno x-x ridotta [kN*m]Rid. Mx,Rd da VEd: rapporto tra la
resistenza flettente ridotta per taglio e la resistenza flettente attorno x-x.

Rid. Mx,Rd da NEd: rapporto tra la resistenza flettente ridotta per sforzo normale e taglio e la
resistenza flettente ridotta per taglio attorno x-x.

My,Ed: sollecitazione flettente attorno y-y. [kN*m]

My,Rd: resistenza a flessione attorno y-y ridotta [kN*m]

Rid. My,Rd da VEd: rapporto tra la resistenza flettente ridotta per taglio e la resistenza
flettente attorno y-y.

Rid. My,Rd da NEd: rapporto tra la resistenza flettente ridotta per sforzo normale e taglio e la
resistenza flettente ridotta per taglio attorno y-y.

[: esponente [] per flessione deviata.

[: esponente [] per flessione deviata.

Numero rit.: numero del ritegno

Presente: indica se il ritegno & presente 0 meno

Ascissa: ascissa del ritegno rispetto al nodo iniziale del superelemento o0 ascissa iniziale e
finale della campata [m]

Campata: campata tra i ritegni

[Oxm: coefficiente di lunghezza efficace per rotazione attorno a x/m

Vincolo a entrambi estremi: indica se il tratto & vincolato a entrambi gli estremi
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NEd: sollecitazione assiale. [kN]

Nc,Rd: resistenza assiale a compressione ridotta per taglio. [kN]

Nt,Rd: resistenza assiale a trazione ridotta per taglio. [kN]

Riduzione da taglio: rapporto tra la resistenza assiale ridotta per taglio e la resistenza
assiale.

[Ix: coefficiente di riduzione della resistenza di snervamento per taglio in direzione x.

[y: coefficiente di riduzione della resistenza di snervamento per taglio in direzione y.
Verifica: stato di verifica

VEd: sollecitazione di taglio. [kN]

Ve,Rd: resistenza a taglio. [kN]

Av: area resistenza a taglio. [m?]

Interazione taglio-torsione: indica se ¢ possibile ridurre il taglio resistente per presenza di
torsione

Riduzione torsione: coefficiente riduttivo della resistenza a taglio per presenza di torsione.
NRd: resistenza assiale ridotta per taglio. [kN]

Rid. NRd da VEd: rapporto tra la resistenza assiale ridotta per taglio e la resistenza assiale.
Mx,Ed: sollecitazione flettente attorno x-x. [kN*m]

[Ox/m: snellezza attorno a x/m del tratto tra i due ritegni

[Ver: snellezza accettabile

Oy/n: coefficiente di lunghezza efficace per rotazione attorno a y/n

Oy/n: snellezza attorno a y/n del tratto tra i due ritegni

NRK: resistenza caratteristica assiale. [kN]

Mx,Ed max: momento sollecitante massimo attorno I'asse x-x tra due ritegni all'inflessione
attorno x-x. [kN*m]

Mx,Rk: resistenza caratteristica a flessione attorno I'asse x-x. [kN*m]

My,Ed max: momento sollecitante massimo attorno l'asse y-y tra due ritegni all'inflessione
attorno y-y. [kN*m]

My,Rk: resistenza caratteristica a flessione attorno I'asse y-y. [kN*m]

Ox: coefficiente di riduzione per inflessione attorno I'asse x-x.

0.y: coefficiente di riduzione per inflessione attorno l'asse y-y.

foox: valore di kxx.

kxy: valore di kxy.

kyx: valore di kyx.

kyy: valore di kyy.

O.LT: coefficiente di riduzione per instabilita flesso-torsionale.

6.13.4 - Muro in c.a. sp.20cm piano interrato lato valle
Caratteristiche dei materiali

Acciaio: B450C Fyk 450000

Calcestruzzo: C25/30 Rck 30000

Livelli significativi
Descrizione breve Descrizione Quota Spessore
L1 Fondazione 0 25
L2 Piano 1 3 25
Verifiche nei nodi
Sezioni rettangolari
Descrizione Dir. Base Altezza As,sup As,inf c,sup c,inf
2979 Prosp.A Orizzontale 100 20 3.93 2.26 4.5 4.9
2987 Prosp.A Orizzontale 90.13 20 3.14 1.81 4.5 4.9
2976 Prosp.A Orizzontale 100 20 3.93 2.26 4.5 4.9
2971 Prosp.A Orizzontale 100 20 3.93 2.26 4.5 4.9
2819 Prosp.A Orizzontale 100 20 3.93 3.93 4.5 4.5
2991 Prosp.A Orizzontale 50 20 1.57 0.91 4.5 4.9
2821 Prosp.A Orizzontale 50 20 2.36 2.36 4.65 4.65
2285 Prosp.A Orizzontale 50 20 2.36 2.36 4.65 4.65
2419 Prosp.A Orizzontale 5 20 2.36 2.36 4.65 4.65

0
Verifiche a flessione SLUD.M. 17-01-18 §4.1.2.3.4.2

La struttura ¢ stata dichiarata come non dissipativa pertanto la verifica a pressoflessione, per le combinazioni SLV, viene eseguita calcolando i
momenti resistenti in campo sostanzialmente elastico secondo D.M. 17-01-2018 §7.4.1

Descrizione Dir. Comb. MEd NEd MRd NRd c.s. Verifica
2979 Prosp.A Orizzontale SLU 131 -81473 4605 -122702 6935 1.506 Si
2987 Prosp.A Orizzontale SLU 127 -104496 -7648 -309654 -22665 2.9633 Si
2976 Prosp.A Orizzontale SLU 127 -75507 -2338 -240967 -7460 3.1913 Si
2971 Prosp.A Orizzontale SLU 127 -86884 -4109 -279961 -13241 3.2223 Si
2819 Prosp.A Orizzontale SLU 146 -66066 1537 -230305 5359 3.486 Si

Verifiche a flessione SLD Resistenza D.M. 17-01-18 §4.1.2.3.4.2
La struttura ¢ stata dichiarata come non dissipativa pertanto la verifica a pressoflessione viene eseguita calcolando i momenti resistenti in campo

sostanzialmente elastico secondo D.M. 17-01-2018 §7.4.1

Descrizione Dir. Comb. MEd NEd MRd NRd c.s. Verifica
2979 Prosp.A Orizzontale SLD 7 -35328 2244 -85702 5444 2.4259 Si
2819 Prosp.A Orizzontale SLD 11 -36799 542 -197192 2902 5.3587 Si
2976 Prosp.A Orizzontale SLD 7 -33911 -1636 -207672 -10020 6.124 Si
2971 Prosp.A Orizzontale SLD 7 -43047 -2981 -273696 -18955 6.3581 Si
2987 Prosp.A Orizzontale SLD 11 -52509 -5496 -411122 -43034 7.8295 Si
Verifiche a taglio SLU D.M. 17-01-18 §4.1.2.3.5
Descrizi| Dir. d | bw |Armatur| Asw/s | Comb. VEd NEd MEd Vrd,c Vred Vrsd VRd | cotg(6) Asl c.s. | Verifica
one aa
taglio
2991 | Orizzont | 15.1 50 Non 0[SLU 131 -927| -12563| -88975 5152 18002 0 5152 25 0.906 5.558 Si
Prosp.A ale necessa
ria
2821 | Orizzont| 15.4| 50| Non 0|SLU 131 -936| -21794| -38192 6302 19404 0 6302 25 2.356| 6.7315 Si
Prosp.A ale necessa
ria
2987 | Orizzont| 15.1| 90.1| Non 0|SLU 131 -962| -10117| -107229 7869| 30983 0 7869 25 1.811| 8.1759 Si
Prosp.A ale necessa
ria
2971 | Orizzont | 15.1] 100/ Non 0[SLU 131 -882 -4682( -87523 7989| 33610 0 7989 25 2.264 9.063 Si
Prosp.A ale necessa
ria
2969 | Orizzont| 15.1| 100/ Non 0|SLU 127 -881 -5679| -89268 8102 33727 0 8102 25 2.264| 9.1976 Si
Prosp.A ale necessa
ria
Verifiche a taglio SLD Resistenza D.M. 17-01-18 §4.1.2.3.5
Descrizi| Dir. d bw |Armatur| Asw/s | Comb. VEd NEd MEd Vrd,c Vred Vrsd VRd cotg(8) Asl c.s. Verifica
one aa
taglio
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Descrizi| Dir. d bw |Armatur| Asw/s | Comb. VEd NEd MEd Vrd,c Vred Vrsd VRd cotg(8) Asl c.s. Verifica
one aa
taglio
2991 | Orizzont | 15.1 50 Non 0| SLD 11 -345 -7237| -38742 4549 17378 0 4549 25 0.906| 13.1866 Si
Prosp.A ale necessa
ra
2821 | Orizzont| 15.4| 50| Non 0f SLD 11 -349| -11937| -19094 5167 18230 0 5167 25 2.356| 14.8075 Si
Prosp.A ale necessa
ria
2813 | Orizzont| 15.4| 50| Non 0| SLDb2 232 -5410( -15309 4415 17453 0 4415 25 2.356| 19.0423 Si
Prosp.A ale necessa
ria
2987 | Orizzont| 15.1| 90.1| Non 0| SLD 11 -345 -7288| -38529 7548| 30652 0 7548 25 1.811( 21.8744 Si
Prosp.A ale necessa
ria
2987 |Verticale| 16.5| 62.5 Non 0| SLD 16 216 1490 887 5094| 22579 0 5094 25 2.356| 23.5821 Si
Prosp.A necessa
ria
Verifiche SLE tensione calcestruzzo D.M. 17-01-18 §4.1.2.2.5.1
Descrizione Dir. Comb. MEd NEd Sezione ac ac limite Es/Ec c.s. Verifica
2991 Prosp.A | Orizzontale SLE RA 25 -58959 -9527 No -26.1 149.4 15 5.7313 Si
2991 Prosp.A | Orizzontale SLEQP 4 -38773 -6705 No -17.6 1121 15 6.3812 Si
2821 Prosp.A | Orizzontale SLERA 25 -26223 -16575 No -22.9 149.4 15 6.5252 Si
2821 Prosp.A | Orizzontale SLEQP 4 -20473 -11493 No -16.5 1121 15 6.7813 Si
2987 Prosp.A | Orizzontale SLE RA 20 -81205 -7015 No -16.6 149.4 15 8.9811 Si
Verifiche SLE tensione acciaio D.M. 17-01-18 §4.1.2.2.5.2
Descrizione Dir. Comb. MEd NEd Sezione of of limite Es/Ec c.s. Verifica
fessurata
2979 Prosp.A | Orizzontale SLE RA 20 -56268 3085 No 85.3 3600 15 42.1892 Si
2819 Prosp.A | Orizzontale SLE RA 35 -45974 978 No 60.9 3600 15 59.0847 Si
2821 Prosp.A | Orizzontale SLERA3 -17550 -6675 No -52.6 3600 15 68.4759 Si
2285 Prosp.A | Orizzontale SLERAS -4415 -4251 No -49.3 3600 15 73.0792 Si
2419 Prosp.A | Orizzontale SLERA3 3081 -4027 No -49.2 3600 15 73.1194 Si

Verifiche generali

Verifica fyk minimo D.M. 17-01-18 §§7.4.2.2-11.3.2.1

fyk = 4500 >= 4500.

Verifica copriferro minimo Circolare 7 21-01-19 §C4.1.6.1.3

Elemento fck Classe Copriferro Copriferro Verifica
esposizione min
Parete C.A. a tronco Fondazione - Piano 1 (13.141; -16.986) (9.886; -16.568) [m] 249 X0 3 3 Si
Verifica Rek minimo D.M. 17-01-18 Tab. 4.1.1/
[ El [ Rck [ Rck min [ Verifica |
| Parete C.A. a tronco Fondazione - Piano 1 (13.141; -16.986) (9.886; -16.568) [m] | 300] 200] Si |

Verifica del nucleo N1
Nucleo senza zona critica inferiore, altezza critica pari a 275 e cemiera plastica a quota 0.
Posizione delle sezioni di verifica

Indice sezione Quota Tipo

1 0 Fondazione (estradosso);Si

2 137.5 interpiano

3 275 Piano 1 (intradosso);Si

Sezioni lorde
Sezione 1 Sezione 2
o ©
> e
N &
© ®
@ g
m I m I
25 322.9 25 25 3229 25
Sezione 3
©
5
8
)
e
m I
Z5 322.9 75

Ritegni all'instabilita

Quota ritegno Tipo B
0 Fondazione (estradosso);Si Automatico
287.5 Piano 1 (meta spessore);Si Automatico

Verifiche a flessione SLU D.M. 17-01-18 §7.4.4.51
La struttura oppure parte di essa, € stata dichiarata come non dissipativa pertanto la verifica a pressoflessione, per le combinazioni SLV, viene
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esequita calcolando i momenti resistenti in campo sostanzialmente elastico secondo D.M. 17-01-2018 §7.4.1

Indice Quota Comb. MEd,x MRd,x MEd,y MRd,y NEd NRd c.s. Verifica
sezione
1 0 SLU 135 -126734 -2517281 -935017 -18571975 -42552 -845203 19.863 Si
1 0 SLV2 -83530 -2476959 -603834 -17905825 -26310 -780194 29.654 Si
2 137.5 SLU 147 -220394 -3844358 -975626 -17017970 -37850 -660215 17.443 Si
2 137.5 SLV 2 -123435 -2590898 -389421 -8173908 -24046 -504732 20.99 Si
3 275 SLU 127 -358485 -2137151 -908929 -5418685 -24247 -144551 5.962 Si
3 275 SLV7 -194634 -2388318 -588165 -7217259 -18410 -225902 12.271 Si
Verifiche a flessione SLD Resistenza D.M. 17-01-18 §7.4.4.5.1
Indice Quota Comb. MEd,x MRd,x MEd,y MRd,y NEd NRd c.s. Verifica
sezione
1 0 SLD 2 -76790 -2387540 -555455 -17270062 -25386 -789291 31.092 Si
2 137.5 SLD 2 -119430 -2697000 -412384 -9312603 -23080 -521190 22.582 Si
3 275 SLD 7 -180080 -2356826 -502711 -6579324 -18889 -247216 13.088 Si
Verifiche a taglio non dissipativa SLU D.M. 17-01-18 §4.1.2.3.5
Indice | Quota d bw | Asw/s | Comb. VEd NEd MEd Vrd,c Vred Vrsd VRd cotg(6) Asl c.s. Verifica
sezione
1 0]323.2 20 0.079| SLU 57 3079| -32652| -684234 20576 175101] 169830| 169830 1.9 0| 55.162 Si
1 0]323.2 20 0.079| SLV®6 -1642| -26347| -582350 19645| 173949| 169830 169830 1.9 0] 103.404 Si
2 137.5[323.2 20 0.079| SLU 57 3079 -30163[-1107565 20208| 174646] 169830| 169830 1.9 0] 55.162 Si
2 137.5[323.2 20 0.079| SLV®6 -1616| -23943| -365967 19289| 173510| 169830 169830 1.9 0] 105.124 Si
3 275(323.2 20 0.084| SLU 57 3084| -27649|-1534603 19837| 176793| 176385 176385 1.85 0] 57.191 Si
3 275[323.2 20 0.084] SLV®6 -1660| -21591| -131699 18942| 178279| 171618| 171618 1.8 0] 103.381 Si
Verifiche a taglio non dissipativa SLD Resistenza D.M. 17-01-18 §4.1.2.3.5
Indice Quota d bw | Asw/s | Comb. VEd NEd MEd Vrd,c Vred Vrsd VRd cotg(6) Asl c.s. Verifica
sezione
1 0]323.2 20 0.079| SLD6 -1079| -25426| -546367 19509| 173781| 169830 169830 1.9 0] 157.339 Si
2 137.5[323.2 20 0.079| SLD6 -1066| -23042| -403141 19156| 173345| 169830 169830 1.9 0 159.28 Si
3 275[323.2 20 0.084]| SLD 6 -1092| -20675| -251551 18807| 178107| 171618| 171618 1.8 0] 157.107 Si
Verifiche ad instabilita deviata SLU EN1992-1-1:2008 §5.8.8
SLU SLV
Indice Quota Quota Quota AH Bx Ax By Ay Bx Ax By Ay
sezione ritegno inf. | ritegno
sup.
1 0 0 2875 2875 1 49.796 1 3.035 1 49.796 1 3.035
2 137.5 0 2875 2875 1 49.796 1 3.035 1 49.796 1 3.035
3 275 0 2875 2875 1 49.796 1 3.035 1 49.796 1 3.035
Indice | Quota | Comb. | A,lim,x | AJlim,y | MxEd |MOEd,x| M2,x [MEd,to| MRd,x | MyEd [MOEd,y| M2,y |MEd,to| MRd,y [ NEd NRd c.s. | Verific
sezion t,x ty a
e
1 0| SLU 116.61| 116.61| -6590| -47369 0| -47369 - - - 0 - -| -42552 -| 19.163 Si
135 6 6 907727| 943544 943544 943544| 180808 815417
76
1 0| SLV2 | 148.30( 148.30| -5927| -31141 0] -31141 - - - 0 - -| -26310 -| 26.386 Si
5 5 821685| 609555| 609555 609555| 160835 694215
18
2| 137.5 SLU 123.64| 123.64| -94314 - 0 - - - - 0 - -| -37850 -l 14.89 Si
147 9 9 130586 130586 194438| 995753 995753 995753| 148264 563566
2 03
2| 137.5| SLV2 | 155.12| 155.12| -72822| -95866 0| -95866 - - - 0 - -| -24046 -| 19.821 Si
9 9 190012| 401973| 401973 401973| 796735 476616
9 9
3 275| SLU 154.48| 154.48 - - 0 - - - - 0 - -| -24247 -| 6.101 Si
127 6 6] 239777| 263013 263013 160456| 947191| 947191 947191| 577854 147924
9 0
3 275( SLV7 | 177.29| 177.29 - - 0 - - - - 0 - -| -18410 -| 13.032 Si
5 5] 118122| 135765 135765 176924 | 608167 | 608167 608167| 792541 239909
0 3
Verifiche ad instabilita deviata SLD Resistenza EN1992-1-1:2008 §5.8.8
Indice sezione Quota Quota ritegno Quota ritegno AH Bx Ax By Ay
inf. sup.
1 0 0 2875 287.5 1 49.796 1 3.035
2 137.5 0 2875 287.5 1 49.796 1 3.035
3 275 0 287.5 287.5 1 49.796 1 3.035
Indice | Quota | Comb. | A,lim,x | A,lim,y [ MxEd |MOEd,x| M2,x |MEd,to| MRd,x | MyEd |MOEd,y| M2,y |MEd,to| MRd,y | NEd NRd c.s. | Verific
sezion t,x ty a
e
1 0| SLD2 | 150.98| 150.98| -5405| -29734 0| -29734 - - - 0 - -| -25386 -| 27.597 Si
1 1 820560| 560712 560712 560712| 154740 700576
18
2| 137.5| SLD2 | 158.34| 158.34| -65923| -88041 0| -88041 - - - 0 - -| -23080 -| 20.984 Si
5 5 184749 424239| 424239 424239| 890240 484311
1 3
3 275 SLD7 | 175.03| 175.03 - - 0 - - - - 0 - -| -18889 -| 13.857 Si
114572| 132675 132675 183851| 521555| 521555 521555| 722735 261754
3 7
Verifiche SLE tensione calcestruzzo D.M. 17-01-18 §4.1.2.2.5.1
Indice Quota Comb. MEd,x MEd,y NEd Sezione oc ac limite Es/Ec c.s. Verifica
sezione fessurata
1 0| SLERA 24 -89027 -656439 -29956 No -6.2 149.4 15 23.948 Si
1 0| SLEQP4 -68758 -497792 -24274 No -5 112.1 15 22.371 Si
2 137.5| SLERA 36 -152058 -663530 -26540 No -8.5 149.4 15 17.662 Si
2 137.5| SLEQP4 -114561 -441293 -21911 No -6.8 112.1 15 16.43 Si
3 275| SLE RA 20 -288557 -979746 -20992 No -12.7 149.4 15 11.789 Si
3 275| SLEQP4 -160857 -389179 -19520 No -8.6 112.1 15 12.961 Si

Verifiche SLE tensione acciaio D.M. 17-01-18 §4.1.2.2.5.2
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Relazione illustrativa e di calcolo

Indice Quota Comb. MEd,x MEd,y NEd Sezione of of limite Es/Ec c.s. Verifica
i fessurata
1 0| SLERA3 -41804 -369331 -19045 No -25 3600 15 143.748 Si
2 137.5] SLE RA 36 -152058 -663530 -26540 No -9.6 3600 15 376.258 Si
3 275| SLERA 20 -288557 -979746 -20992 No 46.5 3600 15 77.357 Si

Verifiche SLE fessurazione
[l nucleo non presenta apertura delle fessure.

Significato dei simboli utilizzati:
Le unita di misura elencate sono in [cm, daN, deg] ove non espressamente
specificato.

Descrizione breve: nome sintetico assegnato al livello.

Descrizione: nome assegnato al livello.

Quota: quota superiore espressa nel sistema di riferimento assoluto. [cm]
Spessore: spessore del livello. [cm]

Descrizione: descrizione della sezione di verifica.

Dir.: direzione della sezione di verifica.

Base: base della sezione. [cm]

Altezza: altezza della sezione. [cm]

As,sup: area di acciaio efficace superiore. [cm]

As,inf: area di acciaio efficace inferiore. [cm]

¢,sup: copriferro medio superiore. [cm]

¢,inf: copriferro medio inferiore. [cm]

Comb.: combinazione di verifica.

MEd: momento agente. [daN*cm]

NEd: sforzo normale agente, positivo se di trazione. [daN]

MRd: momento resistente. [daN*cm]

NRd: sforzo normale resistente, positivo se di trazione. [daN]

c.s.: coefficiente di sicurezza.

Verifica: stato di verifica.

d: altezza utile. [cm]

bw: minima larghezza anima. [cm]

Armatura a faglio: necessita di armatura a taglio.

Asw/s: rapporto tra l'area dell'armatura trasversale e l'interasse tra due armature
consecutive.

VEd: taglio agente. [daN]

Vrd,c: resistenza di calcolo a taglio per elementi privi di armature trasversali.
[daN]

Vred: valore resistente di calcolo a taglio compressione del calcestruzzo
d'anima. [daN]

Vrsd: valore resistente di calcolo a taglio trazione dell'armatura trasversale. [daN]
VRd: resistenza a taglio. [daN]

cotg([J): cotangente dell'angolo dei puntoni rispetto all'asse.

Asl: area armatura longitudinale. [cm?]

Sezione fessurata: sezione fessurata.

[e: tensione del calcestruzzo. [daN/cm?]

(e limite: tensione limite del calcestruzzo. [daN/cm?]

Es/Ec: coefficiente di omogenizzazione.

[f: tensione dell'armatura. [daN/cm?]

[f limite: tensione limite dell'armatura. [daN/cm?]

Elemento: descrizione dell'elemento di disegno.

fck: valore della resistenza caratteristica cilindrica del calcestruzzo. [daN/cm?]
Classe esposizione: classe di esposizione dell'elemento.

Copriferro: minimo valore di copriferro. [cm]

Copriferro min: minimo valore limite di Copriferro. [cm]

Rek: valore della resistenza caratteristica cubica del calcestruzzo. [daN/cm?]

Rck min: minimo valore limite di Rek. [daN/cm?]

Indice sezione: indice della sezione di verifica.

Quota: quota della sezione di verifica. [cm]

Tipo: descrizione della quota.

Quota ritegno: quota del ritegno all'instabilita. [cm]

[0: valore del coefficiente nel tratto al di sopra del ritegno all'instabilita.

MEd,x: momento agente attorno all'asse x della sezione di verifica. [daN*cm]
MRd,x: momento resistente attorno all'asse x della sezione di verifica. [daN*cm]
MEd,y: momento agente attorno all'asse y della sezione di verifica. [daN*cm)]
MRd,y: momento resistente attorno all'asse y della sezione di verifica. [daN*cm]
NEd: sforzo normale agente, negativo se di compressione. [daN]

NRd: sforzo normale resistente, negativo se di compressione. [daN]

Quota ritegno inf.: quota della ritegno inferiore. [cm]

Quota ritegno sup.: quota della ritegno superiore. [cm]

[OH: distanza tra i ritegni all'interno dei quali cade la sezione. [cm]

SLU: valori per SLU.

[x: valore di [J per inflessione attorno I'asse x-x.

[Ix: snellezza per inflessione attorno 1'asse x-x.

[y: valore di [J per inflessione attorno l'asse y-y.

[y: snellezza per inflessione attorno l'asse y-y.

SLV: valori per SLV.

O.limx: snellezza limite per inflessione attorno l'asse x-x. D.M. 17-01-18
§4.1.2.3.9.2 [4.1.41].

O.lim,y: snellezza limite per inflessione attorno l'asse y-y. D.M. 17-01-18
§4.1.2.3.9.2 [4.1.41].

MxEd: momento agente attorno l'asse x-x della sezione, privo di imperfezioni e
effetti del secondo ordine. [daN*cm]

MOEd,x: momento del primo ordine attorno l'asse x-x della sezione, considerante
eventuali imperfezioni geometriche. [daN*cm]

M2,x: momento del secondo ordine attorno 'asse x-x della sezione. [daN*cm]
MEd, tot,x: momento di verifica attorno l'asse x-x della sezione. [daN*cm)]

MRd,x. momento resistente attorno l'asse x-x della sezione in pressoflessione
deviata. [daN*cm]

MyEd: momento agente attorno l'asse y-y della sezione, privo di imperfezioni e
effetti del secondo ordine. [daN*cm]

MOEd,y: momento del primo ordine attorno l'asse y-y della sezione,
considerante eventuali imperfezioni geometriche. [daN*cm]

M2,y: momento del secondo ordine attorno I'asse y-y della sezione. [daN*cm]
MEd, tot,y: momento di verifica attorno I'asse y-y della sezione. [daN*cm]
MRd,y: momento resistente attorno I'asse y-y della sezione in pressoflessione
deviata. [daN*cm]

NRd: sforzo normale resistente. [daN]

6.13.5 - Pilastro telescopio

Il pialastro a supporto del telescopio & costituito da una pila in c.a. circolare cava con diametro esterno di 120cm e diam. interno di
80cm impostato su una fondazione quadrata, sempre in c.a. con dimensioni 220x220x40cm, direttamente impostata su roccia.
Si sviluppa libera per un‘altezza di 6.0m senza interferire con le fondazioni e gli impalcati dell’edificio. Lo schema statico risultante &

quindi quello di un pilastro semplicemente incastrato al suolo.
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Data la massivita dell’elemento rispetto al carico da supportare si tralasciano le verifiche statiche mentre si esegue un’analisi
dinamica per indagare le frequenze proprie dell’'insieme pila+telescopio assumendo I'ultimo tratto di supporto al telescopio oltre i
6m della pila in c.a. costituito da un tubo in acciaio diam50cm e spessore 1cm con una massa concentrata in sommita di 600kg.

FONTE ‘v"-"

~

Frequenza: 15.98 (Hz)

Condizioni: 1 (Modale )

£ Z-000m-Base [«]> vat

Dai risultati dell’analisi modale risulta una frequenza propria di 16.0 Hz
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